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1.5 KLASE



1.1. ILGALAIKIO PLANO 5 KLASEI PAVYZDYS

Gamtamoksliniai tyrimai

Mokymo(si) Tema Val. Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk.
30.3.1. Saugaus elgesio 1 Problemy atpaZinimas:
Medziagy taisykles, 1. Susipazinimas su saugaus
sudétis ir saugos/asmenineés elgesio taisyklémis, laboratorijoje
savybés apsaugos priemonés esanciomis saugumo priemonémis
ir jranga, darbas su ir jranga.
pavojingomis Mokymasis tinkamai naudotis
medZiagomis. apsauginiais akiniais, aiSkinimasis, kg
Aptariamos saugaus reil.d.a fiaryti jvykus nelaimingam
elgesio su buitiniais atsitikimui
ir mokyklos (susizeidus, cheminéms
laboratorijoje medziagoms patekus j akis ir
naudojamais pan.).
prietaisais bei 2. Susipazinimas su pavojingy
medziagomis medziagy Zzymejimais, aiSkinimasis apie
taisykles. kokj galimg pavojy jie jspéja.
3. Namuose turimy buitinés
chemijos priemoniy etikeciy
nuotrauky
nagrinéjimas; aiSkinimasis, kurie
produktai kokius pavojus kelia, kaip su
jais deréty tinkamai elgtis.
Laboratorijoje esanc¢iy medziagy ir jy
pakuociy etikeciy
1spé¢jamyjy zenkly nagrin¢jimas.
Gaisras. 1 Problemos atpaZinimas,
Nagrinéjamos diskusija: Aptariamas degimo
elgesio taisyklés trikampis.
uzsidegus Diskutuojama, kaip gaisra reikia
daiktui, kilus gesinti, o kokiomis sglygomis biitina
gaisrui, evakuotis. Gamtamoksliniai tyrimai:
aiSkinamasi ugnies 1. Ugnies (pavyzdziui, degancio
gesinimo budai ir spirito indelyje) gesinimas audeklu.
priemonés. 2. Konstruojamas gesintuvas i
paprastos jrangos: sodos, acto ir PET
buteliuko. Sukonstruotu gesintuvu
gesinama ugnis.
Mokslinis tyrimo 2 Gamtamokslinis tyrimas:

metodas.

Kas yra tyrimas ir kokie jo atlikimo
zingsniai (etapai)? Tyrimo, su dviem
stiklinémis, vandeniu, dviem
Sauksteliais, cukrumi ir druska
planavimas ir atlikimas.




30.1.1.
Zmogaus ir
aplinkos
dermé

Saugus elgesys ir
etiSki tyrimai
gamtoje.

[...] aiskinamasi,
kad gamta Zmogui
[-]

moksliniy atradimy,
tyrinéjimy Saltinis.
Mokomasi saugiai

tyrinéti, etiskai
elgtis gamtoje.
Tyrinéjama

gamtinés buveinés
organizmy jvairove
artimoje aplinkoje,

Gamtamoksliniai tyrimai:

Saugiy ir etiSky tyrimy gamtoje
planavimas ir atlikimas.

1. Gyva—negyva. Pagarbos gyviems
tyrimo objektams ir tyréjy elgesio
taisykliy suradimas, atrinkimas ir
sutarimas dél jy laikymosi.

2. Biologinés jvairoveés tyrimas.

3. Artimoje aplinkoje  pasirinktos
buveinés organizmy tyrimas, naudojantis
organizmy atpaZinimo raktais.

mokomasi atpazinti
organizmus,
naudojantis
organizmy atpazinimo
raktais ar
skaitmeninémis
atpazinimo
programélémis.
Mokomasi
paaiskinti K.
Linéjaus sudaryto
mokslinio risies
pavadinimo svarbg
organizmy
grupavimui,
apibudinti rus§].

4. Pasirinktos organizmy grupés

tyrimas, mokinantis klasifikuoti
organizmus ir nustatyti riiis, aptariant
ju prisitaikymo prie aplinkos

ypatumus.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.

Zmogus, kaip
gamtos dalis.

[...] aiskinamasi,
kad gamta Zmogui
[-]

prieglobstis, maistas,
deguonis, kuras,
vaistai |[...].

Gamtamokslinis tyrimas:

1. Kas zmogy daro Zmogumi? Kodel?
Aprasyti zmogy kaip gyviino rusj,
lyginant su kokia nors kita gyviino
rusimi ir apzvelgiant visas gyvybines
sistemas, anatominj-morfologinj
prisitaikymga i§gyventi, elgsenos bruozus.
https://www.pbs.org/wnet/humanspa
rk/ uncategorized/being-human-
lesson activities/S63/

2. Nustatyti bent po 10 dalyky, be ko
gamtoje zmogus kaip gyviino rusis
galéty ir negaléty iSgyventi.

MedZiaga ir energija Zeméje




30.3.1.
Medziaguy
sudétis ir

savybés

Medziagy savybiuy
tyrimas.

Mokomasi suprasti,
kad visi kiinai
sudaryti is medziagy,
[...]. Jutimo organais
ir atliekant bandymus
tyrinéjamos

medziagy savybés:
degumas, tirpumas
vandenyje,

kietumas,
plastiskumas.
Apibidinamos maseés,
titrio, tankio sqvokos,
jvardijami jy matavimo
vienetai, aptariama, kq
reiskia matuoti (lyginti
su etalonu). Mokomasi
praktiskai iSmatuoti
mase ir tirj, pagal
formule apskaiciuoti
tankj.

Aiskinamasi, kodél
yra tiek daug
skirtingy

medziagy, kas yra
cheminis elementas,
nagrinéjama medziagos

Projektinis darbas

(susijes su jvairiy medziagy savybiy
tiriamaisiais ir laboratoriniais darbais):
1. Medziagy savybiy: degumo, tirpumo
vandenyje, kietumo, plastiSkumo
tyrimas. 2. Tankio nustatymas.

3. Brauno judesiai (mokiniai stebi
dulkes Sviesoje, dazy daleles
vandenyje

mikroskopu).

4. Pateiktos medziagos savybiy ir
sandaros tyrimas.

Projekto ataskaitos ir pristatymo
parengimas ir pristatymas klasés
draugams.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.

sandara,
smulkiausios
cheminio elemento
dalelés — atomai,
medziagos dalelés —
molekulés.




Vandens apytakos
ratas.

[...] Aiskinamasi kaip
dalelés  iSsidésciusios
kietuosiuose  kiinuose,
skysciuose ir dujose,
kaip

nuo to priklauso
kietyjy kiny, skysciy
ir dujy savybés;
apibiidinamos
medziagos

agregatinés biisenos
ir jy virsmai,
jvardijama, kad
medziagy biisena
priklauso nuo

daleliy turimos
energijos ir
aiSkinamasi, kaip
daleliy energija
keiciasi

keiciantis

agregatinei

buisenai /gali biiti
keiciama, vandens
agregatinés biisenos
siejamos su vandens
apytakos ratu.

Tiriamieji ir laboratoriniai
darbai (susij¢ su vandens
apytakos ratu):

1. Vandens agregatiniy biiseny
kaita. 2. Vandens apytakos rato
modelio gaminimas.

30.4.3.
Siluma ir
jos
perdavimo
buidai

Silumos perdavimo
budai

Apibiidinama vidiné
energija, nagrinejamas
ir tyrinéjamas
energijos perdavimas:
Siluminis laidumas,
spinduliavimas,
konvekcija,
apibréZiama Siluma ir
temperatiira,
mokomasi jvertinti
temperatiirg
skirtingose
temperatiry skalése.

Tiriamasis darbas:

Kaip susildyti vanden;j nekaitinant jo
ant kaitlentés (kaitinimo
plytelés)/liepsnos? ISsamesnis
detalizavimas veiklos plane.




30.3.2.
MiSiniai ir
tirpalai

MiSiniai ir tirpalai.
Aiskinamasi, kuo
grynoji medziaga
skiriasi nuo misinio,
mokomasi
paaiskinti, kad
mising
sudarancioms
medziagoms yra
biidingos skirtingos
savybés, mokomasi
pritaikyti skirtingus
misiniy isskirstymo

Tiriamieji ir laboratoriniai
darbai: 1. Keistai besielgiantis
vanduo.

2. Buityje naudojamy medziagy
terpés tyrimas naudojant
raudongtizio kopiisto sultis (ar
nuovirg) kaip indikatoriy. 3. Jvairiy
misiniy iSskirstymas.

4. Degancios zvakeés ir vandens
eksperimentas.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.

biidus pagal
skirtingas juos
sudaranciy
medziagy savybes;
apibudinamas
tirpalas vartojant
tirpiklio ir

tirpinio sqvokas,
nagrinéjamas tirpaly
skirstymas j
riugsciuosius, bazinius
ir neutralivosius /
nagrinéjami ir
tyrinéjami rigstieji,
baziniai ir
neutralieji

tirpalai; aptariami
kasdienéje aplinkoje
esantys riugstiniy ir
baziniy medziagy
pavyzdziai.

30.3.1.
Medziagu
sudeétis ir

savybés

Aiskinamasi, kad oras
yra jvairiy dujy
misinys, aiSkinamasi
oro sudetis.




30.2.2. Organizmui 2 Gamtamoksliniai tyrimai:
MedZiagy svarbios 1. Kokiu biidu mes gauname Zmogaus

pernasa medZiagos. organizmui biitinas medziagas?
Mokomasi Vitaminy, mineraly, baltymy,
paaiskinti, kokj angliavandeniy ir riebaly tirpumas
vaidmenj  atlieka vandenyje.
vanduo ir jvairios 2. Distiliuoto, vandens i§ ¢iaupo, stiraus
medzZiagos maiste ir saldaus vandens poveikis tiriamiems
(vitaminas A, organizmams (pvz., klumpeléms).
mineralinés medziagos
(kalcis),
baltymai,
angliavandeniai ir
riebalai), uztikrinant
sveikatai palankig
mitybq.

Gyvieji organizmai Zeméje
30.1.3. Lastelé kaip 5 Problemos atpaZinimas:
Organizmy organizmas ir kaip Kaip atsirado gyvybé ir kuo
sandara organizmo panasios / skiriasi skirtingy

struktariné-funkciné
dalis.

Mokomasi apibiidinti
lgstele kaip struktiring
ir funkcinj organizmo
vienetq, aiskinamasi,
kad organizmai gali
buti

vienalgsciai
(bakterija, mieles,
valkciadumblis)  ir
daugialgsciai;
apibudinama augaly
ir gyviiny lgstelés
sandara (Igstelés
sienele,

plazminé

membrana,
branduolys,

citozolis,

organizmy lastelés? Kokia vandens
reik§me gyvybés

atsiradimui?

Eksperimentas:

Vienalgscio kaip savarankisko
organizmo pozymiy tyrimas (mielés:
auga, kvépuoja, Salina, maitinasi,
dauginasi, jautrios skirtingiems
tirpalams, mirsta) .
Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Vienalasciy ir daugialasciy
tyrimas: valk¢iadumblio, maurakulio
ir elod¢jos lapo lasteliy palyginimas.
2. Daugialas¢iy augaly ir gyviiny
lasteliy palyginimas.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.

centriné vakuole,
chloroplastas,
mitochondrija).




30.2.1. Organizmo Gamtamokslinis tyrimas:
Organizmo sandaros Daugialasc¢iy gyviny organizmy
sandaros lygmenys. (zmogaus, eserio, zaliosios varlés,
lygmenys Aptariama, kad vikriojo driezo, uolinio karvelio)
organizmai sudaryti lastelinio, audiniy, organy ir organy
is lgsteliy, audiniy sistemy sandaros lygmeny palyginimas.
ir
organy. Aiskinamasi,
kad zmogaus
organizmas sudarytas
is organy
sistemy.
30.2.2. Medziagy pernasa Gamtamokslinis tyrimas:
MedZiagy organizme. Mégstamo mokiniy maisto
pernasa Mokomasi ,.Skaniausia diena“ analizé.
apibudinti Problemos atpaZinimas:

virskinimo (burna,
stemple,

skrandis, Zarnynas),
kvépavimo (nosis,
trachéja, bronchai ir
plauciai) ir
kraujotakos
(kraujagyslés ir
Sirdis) sistemy
organus ir jy veiklg,
apriupinant
organizmq biitinomis
medzZiagomis ir
energija [...].
Aiskinamasi mitybos
svarba brestanciam
organizmui,
aptariamos mitybos
sutrikimy
(anoreksija,
bulimija,
persivalgymas)
priezastys ir
pasekmés
organizmo
sveikatai.

1. Kokie produktai yra butini
brestanciam organizmui?

- Produkty vertinimas pagal sudétj ir
vaidmen] organizme; jo sudétiniy
daliy tirpumg vandenyje ir koks
maistas

kokiomis medziagomis (vitaminais,
mineralinémis medZiagomis, baltymais,
angliavandeniais ir riebalais) yra
turtingas, kodél jy reikia brgstanciam
organizmui. - Dazniausiy savo raciono
mitybos klaidy iSsiaiskinimas ir
taisymas, stengiantis i§vengti mitybos
sutrikimy (anoreksijos, bulimijos,
persivalgymo);

2. Subalansuotos dienotvarkeés,
]galinancios normaly organizmo
augima, vystymasi ir sveikatg
aptarimas ir

individualaus maisto raciono

,Mano 1eksté* (panaudojant
https://www.myplate.gov/myplate-
plan arba mokymosi objekta Kaip
maitintis sveikai_ir nebrangiai)
sudarymas.

Gamtamokslinis tyrimas:

,,Ko yra iSkvepiamame ore?*
Uzduotis: Palyginti ir paaiskinti, kaip
keiciasi kalkiy vandens spalva | maisa
prileidus tik iSkvepiamg org ir org i$
klasés ir gatvés.

Modeliavimas:

Kveépavimo sistemos modelio gaminimas
ir jo veikimo principy paaiskinimas.




30.2.3. Asmens higiena. Gamtamokslinis tyrimas:

Asmens Mokomasi paaiskinti Aplinkos salygy mokykloje (dulkeés,

higiena asmens higienos ir triukSmas, mikrobiologiné tarSa)
gyvenamosios keliamos grésmés sveikatai.
aplinkos (dulkés,
triuksmas,
mikrobiologiné
tarsa) poveikj
sveikatai.

30.1.4. Organizmy grupés. Problemos atpazinimas:

Organizmy Mokomasi priskirti Ivairiy daugialgs¢iy organizmy

grupés organizmus nuotrauky grupavimas j karalystes

grybams, pagal maziausiai du pozymius: mityba
augalams, ir judéjima.

gyviinams,  pagal Tiriamasis darbas:

toms grupéms Gyviny stebéjimas zoologijos
biidingus pozymius sode, zoologijos muziejuje ar

(mitybg, judéjimg). virtualioje

Mokomasi priskirti aplinkoje. Uzduotis: stebint paukscius,
stuburinius gyviinus varliagyvius, kaulines zuvis, roplius,
kauliniy Zuwvy, zinduolius nustatyti grupavimo j klases
varliagyviy, ropliy, bendrus pozymius (kiino danga, galiinés,
pauksciy, Zinduoliy mityba, jud¢jimas) ir suskirstyti

klasei pagal toms chordinius gyvinus | klases.

grupéms budingus

pozymius: kiino

dangq, galiines,

judéjimg.

30.1.2. Organizmy Gamtamoksliniai tyrimai:
Organizmy prisitaikymas prie 1. Gyviiny steb¢jimas zoologijos
prisitaikym gyvenamosios sode, zoologijos muziejuje ar

as prie aplinkos. virtualioje
gyvenamosi | Modeliuojant aplinkoje. UZduotis: stebint
os aplinkos pasirinkty organizmy pasirinktus gyvinus, nustatyti

prisitaikymg prie adaptacijas (elgsena, ktino spalva bei

jvairiy aplinkos
sqlygy, apibidinamos
Jy adaptacijos (kiino
spalva, forma) ir
organizmy
prisitaikymas
iSgyventi Ziemos metu
(migracija, Ziemos
miegas, kiino
dangos pasikeitimas).

forma) prie buveinés salygy.

2. Ziemojimo adaptacijy
(migracijos, ziemos miego, kiino
dangos poky¢iy) tiriamasis darbas/
projektas.

3. Zmogaus adaptacijy (pvz., delny ir
pady susirauksléjimo pamirkius Siltame
vandenyje) tyrimas. Uzduotis: tiriant
adaptacijas, apibudinti jy reikSme ir
susieti Zmogy biologiskai (daugialgstis
organizmas, gyvunas, zinduolis, rasis)
su kitais gyvinais (pvz.,
ZmogbezdZionémis).




Zmogaus veikla Zeméje

30.4.1. Objekty 6 Gamtamoksliniai tyrimai:
Mechaniné susidiirimas. 1. Potencinés energijos priklausomybe
energija ir Nagrinéjama nuo maseés ir aukscio.
jos virsmai mechaniné energija, 2. Kinetinés energijos priklausomybé
apibréZiamas jos nuo masgs ir greicio.
matavimo vienetas, 3. Energijos tvermés désnio
mokomasi atpaZinti tyrimas. Atlikty darby ataskaity
kinetine ir potencine parengimas ir pristatymas.
energijq ir aptarti,
nuo ko ji priklauso,
apibidinti kinetinés
ir potencinés
energijos
virsmus, energijos
virsmq mechaniniu
darbu.
30.4.2. Kaip palengvinti 6 Projektinis darbas:
Paprastieji Zmogaus atliekama Kokie yra paprastieji mechanizmai, koks
mechanizmai darbg? Jju veikimo principas? Mechanizmo, kurj

palietus jjungiamas ventiliatorius ar

Mokomasi atpazinti ir
apibudinti
paprastuosius
mechanizmus ir juos
praktiskai taikyti
darbui palengvinti.

virdulys arba paliejamos gélés
konstravimas.

Vietoj dinamometro kabinant
skirtingos mases svarelius atliekami
tyrimai:

1. Sverto tyrimas.

2. Kilnojamo skridinio tyrimas.

3. Nekilnojamo skridinio tyrimas.

4. NuoZzulniosios plok§tumos tyrimas.




30.1.1.
Zmogaus ir
aplinkos
dermé

Zmogaus veiklos
neigiamas poveikis.
Mokomasi apibiidinti
zmogy, kaip gamtos
dalj, aiskinamasi, kad
gamta zmogui ne tik
prieglobstis, maistas,
deguonis, kuras,
vaistai, bet ir
moksliniy

atradimy, tyrinéjimy
Saltinis.
Aiskinamasi, kokig
jtakg Zmogaus

veikla (miesty ir
Zemeés iikio plétra,
keliy /
automagistraliy
tiesimas, atlieky
didéjimas) daro
aplinkai ir gyviems
organizmams,
aptariami budai,
mazinantys
Zmogaus veiklos
jtakg

buveinéms./...]

Projektinis darbas:

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai,
ekologinis pédsakas ir jo mazinimo
budai: 1. Mokytojo pateikty
informacijos Saltiniy analizé savo
ekologinio pédsako

nustatymas, ir poky¢iy jgyvendinimo
plano sudarymas.

2. Zmogaus veiklos tiesioginio ir
netiesioginio poveikio artimiausiai
aplinkai ir organizmams nustatymas.
3. Biidy, mazinan¢iy zmogaus veiklos
jtaka aplinkai ir organizmams
aptarimas. 4. Kurybiskas tyrimy
rezultaty pristatymas mokyklos
bendruomenei.

Zmogaus veiklos
aplinkosauginis
poveikis.

[...] Aiskinamasi,
kaip Zmogus
steigdamas
saugomas teritorijas,
nustatydamas
zvejybos, medzioklés,
itkinés

veiklos taisykles
rupinasi biologinés
jvairoves
iSsaugojimu.
Mokomasi paaiskinti
zoologijos sody,
sékly banky

svarbg. [...]

Projektinis darbas:

Zmogaus veiklos

aplinkosauginis poveikis.

Atlikdami j; mokiniai:

1. Analizuoja/aptaria savo regiono
saugomy teritorijy iSsidéstyma ir
paskirtj, diskutuoja, kaip saugomos
teritorijos prisideda prie riisiy
1§saugojimo.

2. Analizuoja/aptaria, kokiy zvejybos,
medzioklés, tikinés veiklos taisykliy
reikia laikytis Zmonéms.

3. Atlieka sekly daigumo tyrima ir
aptaria s¢kly banko svarba, kuriame
s¢kly daigumas taip pat periodiskai
tikrinamas. 4. Vyksta j pazinting
edukacija

artimiausioje saugomoje
teritorijoje/ zoologijos sode.
Edukacijos metu

i§siaiSkina praktinius aplinkosauginius
sprendimus ir nustato, kaip ir kas
saugoma.

Likusios valandos skiriamos vertinimui, jsivertinimui, ir tuo metu aktualioms
problemoms, susijusioms su nagrin¢jamomis temomis.




1.2. VEIKLU APRASAI

VEIKLOS TEMA: Mokslinis tyrimo metodas

Veiklos tikslas ISsiaiSkinti, kas yra tyrimas, kokie jo atlikimo Zingsniai (etapai)
Zinios (sgvokos, Tyrimas, eksperimentas, hipotezé, iSvados.

reiskiniai)

Gamtamokslin Apibudina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo budus, paaiskina

iai pasiekimai

kuo skiriasi steb&jimas ir eksperimentas, jvardija tyrimo atlikimo etapy
seka. Formuluoja nesudétingo tyrimo probleminius klausimus, tikslg ir
hipoteze. Patariamas planuoja tyrimg: pasirenka tyrimo btida,
priemones, medziagas, vietg ir laikg bei trukme, duomeny fiksavimo
forma. Nurodo, kg reikéty daryti, kad rezultatai buty patikimi.

Atlieka nesudétingus tyrimus: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja

pokyc¢ius, matavimo priemoniy rodmenis.

Formuluoja i§vadas remdamasis rezultaty duomenimis ir palygina su
hipoteze. Nurodo, kurie rezultatai patvirtina hipotez¢ arba dalijasi
idéjomis, kodél hipotezé nepasitvirtino. Vertina atlikta tiriamajg veikla ir
sitilo jos tobulinimo budy.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui. Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos —
bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas. KiirybiSkumo — kelia idéjas kokj tyrimg galima
atlikti.

Trukme 2 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas

Priemonés Degtuky dézute, druska, cukrus, stiklinés, Sauksteliai

Tikrovés Ar degtuky dézutés kratymas, degtuko uzdegimas, uzpiitimas yra

kontekstas tyrimas? Ko reikia, kad tai taptu tyrimu?

(Ivadine

situacija,

sudominimas)




Eiga

1. Mokytojas rodo mokiniams degtuky dézute. Jg krato, iSima ir
uzdega degtuka. Klausia mokiniy, ar tai yra tyrimas. Diskutuoja su
mokiniais, kg reikéty daryti, kad tai buty tyrimas. Aptaria tyrimo
etapus. Mokiniai siiilo tyrimo su degtukais idéjy, aptaria tyrimo eiga.
2. Mokiniai suskirstomi j grupes. Grupéms duodamos dvi stiklinés su
vandeniu, du Sauksteliai, cukraus, druskos. Mokiniai tardamiesi
tarpusavyje turi sugalvoti tyrima, kurj galima atlikti su Siomis
priemonémis. Mokiniai kelia tyrimo klausima, hipoteze, parengia
eksperimento plang ir aptaria ji su mokytoju.

3. Grupése mokiniai atlieka savo tyrima, fiksuoja gautus duomenis,
formuluoja iSvada, parengia savo tyrimo pristatyma, kurj pristato
klasés draugams.

Refleksija/uzduotys

Po mokiniy pristatymy dar karta prisimenami tyrimo etapai.
Mokiniams pateikiami klausimai/uzduotys:

1. Pastebéjome, kad bananai, gulintys ant virtuvés palangés prinoksta
gana greitai. Kokius tyrimus galima suplanuoti?
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2. Ar gali dvi mokiniy grupés atlikusios tg patj eksperimentg ir gavusios
tuos pacius rezultatus suformuluoti skirtingas iSvadas? Atsakyma
pagriskite.

Veiklos plétoté

1. Mokiniams galima papildomai duoti kaitinimo plytelg ir skirti
uzduotj sugalvoti, suplanuoti ir atlikti tyrimg su duotomis priemonémis.
2. Skirti uzduotj sugalvoti, suplanuoti ir atlikti tyrimg mokyklos kieme.
3. Mokiniams sugalvoti kokj tyrima biity galima atlikti namuose su
buityje naudojamomis priemonémis. Tyrima atlikti ir pristatyti klasés
draugams. Svarbu! Sugalvoje tyrimg mokiniai turéty jj aptarti su
mokytoju ir tik tada atlikti.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad
mokiniai laikytysi saugaus elgesio laboratorijose reikalavimy.

VEIKLOS TEMA: Saugus elgesys ir etiSki tyrimai gamtoje

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti, etikos ir saugaus elgesio reikalavimus taikomus
moksliniams tyrimams gamtoje. Atliekant biojvairovés tyrima, pagal
organizmy pozymius, priskirti juos riSims (pagal K. Lin¢jaus sistemg)
ir i$siaiskinti bent po vieng jy adaptacijg prie aplinkos.

Zinios (savokos,
reiSkiniai)

Etiski tyrimai, buveiné, biologiné jvairove, klasifikacija, atpazinimo
raktas, karalyste, klasé, gentis, rusis, prisitaikymas, adaptacija.




Gamtamokslin
iai pasiekimai

Aiskina, kodél moksliniai tyrimai turi biti atliekami laikantis etikos
normy atsizvelgiant j galimg poveikj aplinkai. Remiantis pavyzdziais
paaiskina, koks tyrimas yra etiskas.

Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas ir terminus
apibiidindamas reiskinius ir objektus pazjstamame kontekste.
Siekdamas iSsiaiskinti ir suprasti reiskinius, jy désningumus,
objekty savybes ir gamtamoksling informacija, formuluoja
klausimus. Pateikia i§samius ir aiSkius atsakymus, kuriuos
paaiskina remdamasis gamtos moksly ziniomis.

Patariamas planuoja tyrima: pasirenka tyrimo biidg, priemones,
medZziagas, vietg ir laikg bei trukme, duomeny fiksavimo forma.
Atlieka nesudétingus tyrimus: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, matavimo priemoniy rodmenis.

Konsultuodamiesi apibendrina gautus rezultatus, juos pateikdami
lentelése, diagramose ar kitu buidu.

Lygina, klasifikuoja, objektus, reiskinius ir procesus, remdamasis
Ju pagrindinémis savybémis/ poZymiais.

Vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy kontekstg ir
pagrindzia vertinimg argumentais.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui. Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos —
bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines

sgvokas. KiirybiSkumo — kelia idéjas kok;j tyrimg galima

atlikti.

Trukmé

4 pamokos

Veiklos tipas

Diskusija, tyrimo planavimas ir vykdymas gamtoje
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Priemonés

Organizmy ir su jais susijusiy objekty vaizdy kortelés, padidinimo
lupa, matavimo juosta, uzrasy knygute, piesStukas, telefonas
(fotografavimui ir skaitmeninéms programeéléms), jvairiy organizmy
atpazinimo raktai (parenkami pagal aplink mokykla
esancius/sutinkamus organizmus).

Tikroveés
kontekstas
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Mokiniams rodomi vaizdai (reikia, kad jy biity daug) su neetisko tyrimy

elgesio (neatsakingumo, aplaidumo) rezultatais: paukstis ar zuvis jkliuvusi

ir nugaiSusi tinkle; dusia, nugaiSusi gaudykléje; ornitologas prie erelio
lizdo su kiausSiniais (per arti, gali nubaidyti); paimtas ] rankas kiSkutis
(zmogaus kvapas gali atbaidyti kiSkio moting); SikSnosparnis rankose

ziema (gali nebeatbusti pavasarj) ir kt.

Pateikiamas klausimas: Kas negerai Siuose vaizduose? Kaip manote, del

ko tai atsitiko? Kaip to iSvengti? Kaip tyréjas tur¢jo elgtis?




Eiga

1 pamoka:

1. Po jvadings situacijos zodinio aptarimo, mokiniai suskirstomi
grupémis ir ant atskiro lapo paprasoma parasyti po 10 taisykliy, kuriy turi
laikytis kiekvienas gamtos tyréjas (pirmiausia nurodant svarbiausia
taisykle, paskui maziau svarbig ir t.t.). Mokytojas stebi kaip sekasi, jei
reikia, pataria; darbui skiriamos 7 min; jei mokiniai spéja suraSyti tik dalj
taisykliy, veikla vis tiek stabdoma, paminint, kad dar galés papildyti
veliau.

2. Mokytojas kiekvienai grupei mokiniy pateikia organizmy ir su jais
susijusiy daikty/objekty vaizdy korteles ar pacius daiktus®. Mokiniams
pateikiama uzduotis juos sugrupuoti j dvi dalis: gyva arba negyva ir
surasyti pagrindinius argumentus, pagal kg jie priskyré vienai arba kitai
grupei (7 min).

*Rekomenduojama, kad bty pasirinkta po keleta atstovy is visy
karalyscCiy (jei tai nuotraukos, tai turi matytis, kad jie gyvi ir vykdo
kazkokig esmine¢ gyvybine funkcija, pvz., zydé¢jima, dauginimasi,
augima, jutima, judéjima, mityba, Salinima, kvépavima (pavyzdziuose
turi biiti atsispindéti visos funkcijos, biitinai pateikti bent vieng funkcija,
kuri reprezentuoty zmogy). I negyvy objekty grupe rekomenduojama
jtraukti smélj, vandenj, malka, kokj nors meno kiirinj arba sudéliota
gyviing i§ moliusky kriaukliy, rasikli su augalo ar gyviino paveiksléliu,
Suns guolj ar biida, kailinius, kaukole, plunksna, sudzitivusio drugelio
paveikslélj ir kt.

3. Kiekviena grupé kvie¢iama perskaityti savo pasirinkimus (5 min), o
mokytojas lentoje suraSo minétus skiriamuosius pozymius (kiekviena
grupé¢ gali papildyti kita).

Mokytojas apibendrina (5 min): a) kokioms karalystéms priklauso
sugrupuoti gyvieji organizmai; b) kokiomis gyvybinémis funkcijomis
pasiZymi aptariami organizmai; c¢) kad savo gyvybines funkcijas
organizmai vykdo skirtingai, bet visi pasiZymi tam tikromis bendromis
gyvybinémis funkcijomis; d) mokiniy klausiama, ar su gyvais
organizmais (kurie gyvybines funkcijas vykdo kitaip nei Zzmogus) privalu
elgtis atsakingai, gerbti gyvybe, suprasti jos reikSme.

4. Sitloma papildyti, kokiy taisykliy reikéty laikytis su gyvais
organizmais, kaip tyréjas savo elgesiu privalo iSlikti pagarbus gyvam
organizmui (jo neZaloti, netrikdyti; jei jmanoma, nenaudoti invaziniy
tyrimo metody; jei latkomas namie, tai prisiimti visg atsakomybg ir
uztikrinti salygas jo visaver¢iam gyvenimui).

5. Kiekviena grupé pristato, kokiy taisykliy privalo laikytis gamtoje
kiekvienas tyr¢jas. Mokytojas, jei reikia, jas papildo lentoje (7 min). 6.
Apibendrindamas, mokytojas iSskiria esmines taisykles, kuriy mokiniai
turéty laikytis atlikdami tiriamajg veikla gamtoje. Taip pat primenamos
ir
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saugaus elgesio taisyklés. (Grupiy taisyklés iSkabinamos skelbimy lentoje.
Mokiniai paskatinami nusifotografuoti lentoje surasytas taisykles ir
1Ssaugoti savo telefonuose ateiciai) (5 min).

2 pamoka:

1. Mokiniai suskirstomi j grupes. Grupés issitraukia kortele su tam tikra
teritorija (buveine). Mokiniai tardamiesi tarpusavyje turi nustatyti ir
apibudinti buveing, aptarti, kokiy gyvybés karalysciy atstovy ten galima
tikétis. Mokiniai nusprendzia, kokios organizmy grupés jvairove ir kaip
tirs, aptaria, kokie galimi ty organizmy prisitaikymo prie aplinkos
ypatumai. 2. Mokytojas supazindina su K. Lin¢jaus sistematikos principais
ir paaiskina, kaip reikés naudotis organizmy atpazinimo raktais ir /arba
skaitmeninémis programélémis.

3. Mokiniams pateikiami lauko tyrimy jutikliai/duomeny rinkimo sistemos
(matuojantys temperatiira, v€jo greitj, drégme ir kt.). Mokiniai turi
sugalvoti, kaip galéty panaudoti bent po kelis pasirinktus jutiklius aplinkos
salygoms, prie kuriy prisitaike jy tiriami organizmai, nustatyti.

4. Mokiniai kelia tyrimo klausima, hipoteze, parengia tyrimo plang ir

tai parodo mokytojui.

3 pamoka:

1. Mokytojas pasitikslina, ar mokiniai prisimena, kokiy saugaus elgesio
reikalavimy ir etiSko elgesio taisykliy gamtoje reikia laikytis. 2. Mokiniai
dirbdami grupémis atlieka savo tyrima: tiria pasirinktos organizmy grupés
jvairove, matuoja pasirinktus veiksnius/rodiklius, uzsiraSo gautus
duomentis, analizuoja, kokie pasirinktos organizmy grupés prisitaikymai
turéjo susiformuoti, formuluoja i§vada.

4 pamoka:

Mokiniai parengia savo tyrimo pristatyma, kurj pristato klasés draugams.
Jame mokiniai: pateikia/apibiidina, kokig jvairove jie nustaté, naudodami
lenteles, diagramas ar kitus grafinio vaizdavimo btidus
pateikia/pavaizduoja grafiskai tyrimo rezultatus ir pristato iSvada, kaip jy
tirti organizmai yra prisitaike prie aplinkos salygy.

Refleksija/uzduotys

Po mokiniy pristatymy dar kartg prisimenami tyrimo etapai.
Mokiniams pateikiami klausimai/uzduotys:

1. Savais Zodziais paaiskinkite, koks tyrimas yra etiskas.

2. Ar Jusy tyrimas buvo etiskas? Pagrjskite atsizvelgdami j galima
poveikj aplinkai.

3. PaaiSkinkite, kod¢l moksliniai tyrimai turi biiti atliekami laikantis
etikos normy (atsizvelgiant | galimg poveikj aplinkai).

4. Aptarkite, kaip atlikdami tyrimg naudojotés K. Linéjaus sistema,
kuo ji buvo naudinga.

5. Paaiskinkite, ar tirta/nustatyta organizmy jvairove yra didele ar
ne? Kodél?




Veiklos plétote

Pasitilyti mokiniams i$siaiskinti: 1) kokia organizmy jvairové galéty buti
Ju tirtose buveingse, jei tos buveinés biity saugomoje teritorijoje; 2)
kokios riiSys saugomos artimiausioje saugomoje teritorijoje ir kaip jie
gali prisidéti prie ty rusiy saugojimo; 3) kaip etikos normy kitimas susijes
su gamtos moksly raida (pavyzdziui, su Ziniomis apie skausmo jutimg ir
kita) ? 4) kaip buty galima prognozuoti etikos normy kitima (pavyzdziui,
Kosmetikos direktyva uzdraud¢ gyviiny naudojimg kosmetikos gaminiy
testavimui)?
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Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

1) ISsiaiskinti, kas yra buveing, ir kokios buveinés yra

artimiausioje aplinkoje, Salia mokyklos:

- Geoportal.lt zemélapiy narSykléje persiziiréti Europos Bendrijos
svarbos nattralias buveines:
https://www.geoportal.lt/geoportal/subscribe/-

/asset_publisher/I0Y H9ZsWns4x/content/geoportal-lt-zemelapiu-
narsykleje gal-perziureti-europos-bendrijos-svarbos-naturalias-buveines -
Informacija apie EUNIS buveiniy klasifikacijg yra:
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-
classification-1 - Miesto buveines (urbofitocenozes) geriausiai pazinti
padés Vidos Motiekaitytés monografija ,,Urbofitocenozeés:
sintaksonomija, toksikotolerantiSkumas, sukcesijos, funkcijos” (Vilnius:
Botanikos instituto leidykla, 2002 m. 250 p. ISBN 9989662214.)

2) I8siaiskinti, kokias organizmy grupes galéty tirti mokiniai ir paruosti
atitinkamus raktus arba pasinaudoti esamais ar atsisiysti reikiamas
programéles, pvz., pavienius paukscius atpazjsta BirdNerd programélé
https://www.birdnerd.io/ (bus lotyniSkas pavadinimas, kuris ir padés
suprasti K. Lin¢jaus rusiy klasifikavimo principus).

Buveines mokiniams nustatyti padés aptinkamy augaly paveiksléliai: VU
Ekologijos ir aplinkotyros centras yra paruoses ekosistemos praktikuma,
kuriame jvardintos buveinés ir jy biidingosios rusys (yra augaly
nuotraukos). Galima atsisiysti: http://www.eac.gf.vu.lt/?p=54

VEIKLOS TEMA: Medziagy savybiy tyrimas

Veiklos tikslas

Nustatyti jvairiy medziagos savybes, surasti informacijos, i§ kokiy
daleliy jos sudarytos.

Zinios (savokos,
reiSkiniai)

Medziaga, mase, tiris, tankis, cheminis elementas, atomai, molekulés.

Gamtamokslin
1ai pasiekimai

PraktiSkai nustato mase, tiirj, apskaiciuoja tankj.
Nurodo, kad medziagos susideda 1§ atomy ir molekuliy.
Suranda informacijos i$ ko susideda konkreti medziaga.
Nustatyto ir jvardija jvairiy medziagy savybes.




Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymui
parengti, informacijai rinkti.
Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Trukmeé 6 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas

Priemonés Ivairios medziagos (metaliniai rutuliukai ar kubeliai, nedegus audinys,
plastilinas, popierius, smélis, medzio gabaliukai, stiklo rutuliukai,
anglies gabaliukai, gumos gabaliukai ir kt.), svarstyklés, svareliai,
matavimo cilindrai, mikroskopai, dazai, indai su vandeniu.

Tikrovés Kodeél skéciai gaminami ne 1§ popieriaus? Laivai ne 18 plastiko? MaiSeliai

kontekstas ne i§ metalo? Vinys ne i§ medvilnés? DrabuZiai ne i§ metalo?

(Ivadiné

situacija,

sudominimas)

Eiga 1 pamoka:
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1. Po jvadinés situacijos mokiniai suraso kuo daugiau juos
supanciy medziagy.

2. Mokiniai dirbdami grupémis tiria jiems duoty medziagy savybes:
deguma, tirpumg vandenyje, kietuma, plastiSkuma.

2-3 pamokos:

1. Apibiidinamos masés, turio, tankio sgvokos, ivardijami jy matavimo
vienetai, aptariama, kg reiskia matuoti (lyginti su etalonu). Mokiniai
gauna matavimo cilindra su vandeniu, svarstykles ir svarelj. Aptaria, kg
ir kaip galima iSmatuti matavimo cilindru ir svarstyklémis.

2. Mokytojas parodo inda/mégintuvél; su susisluoksniavusiais jvairiy
spalvy skysciais. Neturint galimybés parodoma nuotrauka:

—

Diskutuojama, kodél skysciai nesimaiso ir vel greitai nusistovi ir
pasiskirsto ta pacia tvarka suplakus. Apibtuidinama tankio sgvoka,
jvardijami matavimo vienetai.

3. Mokiniai matuoja jvairiy medZiagy mase ir turj (to paties metalo
skirtingo dydZio gabaliuky, skirtingy metaly gabaliuky, smélio, medzio ir
pan.), pagal formule apskaiciuoja tankj. Mokiniai aptaria ir interpretuoja
gautus rezultatus.

4 pamoka:

1. Mokiniai stebi Brauno judesius (dulkés Sviesoje, dazy dalelé
vandenyje (su mikroskopu)). Diskutuojama apie tai, kas vyksta, i§ ko
sudarytos mus supancios medziagos. Perziiirimas vaizdo jraSas:
https://www.youtube.com/watch?v=c9uB6VVIJxGE&ab_channel=Tidlyb
it aboutScienceandotherstuff%?2 1. AiSkinamasi kas yra atomas, cheminis
elementas.

3. Keliamas klausimas i$ ko sudarytas vanduo. Aptariama, kad atomai
gali jungtis ] molekulés.

4. Mokiniai, naudodamiesi internetu ir periodinémis lentelémis, nustato
ar pateiktos medziagos sudarytos 1§ molekuliy, ar tik 1§ vieno elemento
atomy.

5—6 pamokos:

1. Mokiniy grupés gauna po vieng medziaga tyrimams (anglies
gabaliukas, cukrus, aliejus, jvairiy metaly gabaliukai, stiklo rutuliukai ir
pan.). Jie nustato jos savybes: deguma, tirpuma vandenyje, kietuma,
plastiSkuma, tankj, suranda informacija, i§ kokiy daleliy $i medziaga
sudaryta. 2. Mokiniai paruosia Sio projekto ataskaita, parengia pristatyma
ir j] pristato klasés draugams.
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Refleksija/uzduotys | Po mokiniy pristatymy pateikiami klausimai: kur galima panaudoti tirta
medziaga? Dél kokiy savybiy ji ten naudojama/kokios savybés lemia tokj
jos panaudojima? Ar panaudojimo sritys pasikeisty, jei tirtos medziagos
tankis biity zymiai didesnis arba Zymiai mazesnis?

Veiklos plétoté ISsiaiskinti, kodél laivai neskesta, nors metalo tankis didesnis nei
vandens. Plausto gamyba.

Pagrindiné Keliy sluoksniy skysc¢ius galima pasidaryti i$ aliejaus, vandens ir

informacija ir glicerino. Galima atlikti tankio tyrimo simuliacija:

patarimai https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density _en.html.

mokytojui Atliekant simuliacijg, iSversti mokiniams angly kalba pateiktus zodzius.

Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty j
lietuviy kalba.

VEIKLOS TEMA: Medziagy pernasa organizme

Veiklos tikslas

Nustatyti, kokiomis organizmy sistemomis, ir kaip perneSamos
medziagos organizme. ISsiaiSkinti, kaip zmogus gali prisidéti prie
tikslingo medziagy pasirinkimo, perneSimo ir jsisavinimo.

Zinios (sgvokos,

Virskinimo sistema , burna, stemplé, skrandis, Zarnynas; maisto

1a1 pasiekimai

reiSkiniai) medziagos, baltymai, angliavandeniai, riebalai, vitaminai, mineralai;
kvépavimo sistema, nosis, trachéja, bronchai ir plauciai; kraujotakos
sistema, kraujagyslés, Sirdis.

Gamtamokslin Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas ir terminus

apibiidindamas reiskinius ir objektus pazjstamame kontekste.
Siekdamas iSsiaiSkinti ir suprasti reiskinius, jy désningumus,
objekty savybes ir gamtamoksling informacija, formuluoja
klausimus. Pateikia i§samius ir aiSkius atsakymus, kuriuos
paaiskina remdamasis gamtos moksly Ziniomis.

Atlieka nesudeétingus tyrimus: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstan¢ius procesus ir fiksuoja
pokyc¢ius, matavimo priemoniy rodmentis.

Konsultuodamiesi apibendrina gautus rezultatus, juos pateikdami
lentelése, diagramose ar kitu btidu.

Lygina, klasifikuoja, objektus, reiSkinius ir procesus, remdamasis
Ju pagrindinémis savybémis/ poZymiais.

Vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy kontekstg ir
pagrindzia vertinimg argumentais.




Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, informacijos rinkimui.

Kirybiskumo — kuria kvépavimo ir kraujotakos sistemy
modelius, kuirybiskai parengia jy pristatymus.

Trukmé

7 pamokos

Veiklos tipas

Diskusija, eksperimentas

Priemonés

Kalcio hidroksidas, balion¢liai, mégintuvéliai, medziagos, reikalingos
modeliy gamybai: guminés kriausés, vamzdeliai, popierius, dazai,
vanduo, izoliacinés juostos, rasikliai, zirkles.
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Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Perzitreti linksma animacija:
https://www.youtube.com/watch?v=Xiue6d27MKs

Ar daznai vartojate gaiviuosius gérimus? Kaip vanduo juda
misy organizme? Kam jis reikalingas? Koks vanduo turi biiti?




Eiga

1-2 pamokos:

,,Skaniausia diena“. I dalis. Mokiniai, dirbdami grupése, sugalvoja, kg jie
noréty valgyti vieng dieng nuo ryto iki vakaro (pusryciai, pietis,
vakariené, uzkandziai bet kuriuo metu). Kiekvienas valgymas
apibiidinamas: kas (maisto riisis), kiek (pakuotémis, Saukstais ir panasiai),
kada (laikas). Visa tai jie suraso A3 formato lape nupiestos ,,saulytés*
viduryje. II dalis. Ant ,,saulytés* spinduliy suraso arba iskerpa ir
priklijuoja — kiekvieno pasirinkto maisto produkto sudétj (baltymai,
riebalai, angliavandeniai, vitaminai, maisto priedai) ir ant pakuociy
esancig informacija.

1T dalis. Gautus rezultatus apibendrina, pateikia lentele arba

grafiku, diskutuoja, ar tokiu maistu galéty maitintis kiekvieng

dieng ir kod¢l?

3 pamoka:

Aiskinamasi, kokj vaidmenj atliecka vanduo (tiriant, kokios maisto
medziagos tirpsta vandenyje ir kurios netirpsta), ir koks maistas, kokiomis
medziagomis (vitaminais, mineralinémis medziagomis, baltymais,
angliavandeniais ir riebalais) yra turtingas, kod¢l jy reikia brestanciam
organizmui. Aptariama subalansuotos mitybos (maisto produkty jvairove,
kokybé, mitybos reguliarumas) svarba. Diskutuojama, kas leidzia iSvengti
mitybos sutrikimy (anoreksijos, bulimijos, persivalgymo).

4 pamoka:

Subalansuota dienotvarke jgalina normaly organizmo augima, vystymasi
ir sveikata. Kaip derinti poilsj ir aktyvuma, protinj ir fizinj darba, maista
ir fizing veikla. Individuali uzduotis: pasirinkti maisto produktus, t.y.
parinkti tinkama ,,Mano 1¢kst¢” (Choose My Plate.gov) ir suderinti su
savo fiziniu aktyvumu, Zr. ,,Mano fizinio aktyvumo piramidé®. Zemiau
pateikiama Fizinio aktyvumo piramide, kurig rekomenduoja Sveikatos
mokymo ir ligy prevencijos centro Mitybos ir fizinio aktyvumo skyriaus

3

BT,

AL Av’:‘lhtn

specialistai.
https://www.vlmedicina.lt/It/parengta-vaiku-ir-paaugliu-fizinio-
aktyvumo piramide---

Derindami savo fizinio aktyvumo piramide su pasirinktu maistu,
palyginkite su rekomenduojamu pavyzdziu ir panagrinékite, kaip biity
galima padidinti/ sumazinti savo fizinj aktyvuma.
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5 pamoka:

Gamtamokslinis tyrimas (steb¢jimas) ,,Ko yra iSkvepiamame ore?*.
Uzduotis: palyginti ir paaiskinti kaip keiciasi kalkiy vandens spalva |
maisg prileidus iSkvepiama org ir org i§ klasés ar gatvés.
(https://www.superprof.co.uk/resources/questions/chemistry/carbon-

dioxide lime-water.html )

6 pamoka:

Gamtamokslinis tyrimas (kiirybinis darbas). Mokiniams reikia pagaminti
kvépavimo sistemos modelj, pristatyti (gali buti: skaidrés, filmukas,
iliustracijos, plakatas ir t.t.) jo veikimo principg ir paaiSkinti, kas
kvépavimo sistemoje yra perneSama. Pavyzdziai:
https://www.youtube.com/watch?v=Bav6VQ{5cRM
https://www.youtube.com/watch?v=b85JTal3umM
https://www.youtube.com/watch?v=yMDxm9JaR7s

7 pamoka:

Gamtamokslinis tyrimas (kiirybinis darbas). Mokiniams reikia pagaminti
kraujotakos sistemos modelj, pristatyti (gali buti: skaidrés, filmukas,
iliustracijos, plakatas ir t.t.) jo veikimo principg ir paaiskinti, kas
kraujotakos sistemoje yra perneSama:

Pavyzdziai:

https://www.steampoweredfamily.com/activities/heart-model-heart-
stem/ https://paksc.org/pk/science-experiments-urdu/working-model-of
heart?epik=dj0yJnU9S20tMnYwZmdEUGInNzhoMHNMWTZt{NTN3
a XIIN3hEV0omcDOwIJm49W XY zbEZQXO0RSUGNwdUJPb1Jrc29
GQSZOPUFBQUFBROFacS1R

Refleksija/uzduotys

1 uzduotis: Kokias medziagas pernesa kraujas? Kaip ir kokiy
medziagy pernasa vyksta virSkinimo ir kvépavimo sistemose?

2 uzduotis: PaaiSkinkite, kodél reikia saikingai vartoti saldziy, rigsciy,
suriy, riebiy produkty.

3 uzduotis: Pateikite kiekvienos maisto produkty (vaisiy, griidy,
darzoviy, mésos, pieno) grupés 4-5 produkty pavyzdzius;
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4 uzduotis: Kokiy ir kiek produkty turéty buti dienos ,,1¢kstéje*, kad
gautuméte reikiamg maistiniy medziagy kiekj ir mityba bty
subalansuota?

Veiklos plétote Vietoj fizinio aktyvumo piramidés mokiniams galima pasitlyti
suskaiciuoti, kiek per diena/ savait¢ vidutiniskai jie nuzingsniuoja
zingsniy. https://www.strakaliukas.lt/strakaliuko-piramide-fizinio-
aktyvumo skatinimas/

Pagrindiné Pristatyti virSkinimo sistema, jtraukiant kepenis, kasa, tulzj, bet

informacija ir nesiplétojant apie jy detalias funkcijas, tik tiek, kiek tai susije su pernasa —

patarimai i§skiriami fermentai suskaido maisto medziagas ir jos gali patekti | krauja,
mokytojui o i§ jo maistingomis medziagomis apriipinti visas lgsteles, audinius ir

organus. Daugiau idéjy veikloms:
https://www.weareteachers.com/circulatory-system-activities/ Apie
saldziy gérimy zalg pasakojama Visuomenés sveikatos specialistés

Agnés Dvylaitytes straipsnyje (tinka jvadui):
http://www.sakiaivsb.1t/8921/sveikos-gyvensenos-
propogavimas?read=2696 Zinoti: Natrio hidrokarbonatas NaHCO3 (kiti
pavadinimai: natrio bikarbonatas, kepimo milteliai, kepimo soda, maistiné
soda) — natrio ir angliartigstés druska. Natrio hidrokarbonatas naudojamas
neutralizuoti skrandZio rugsties pertekliy, vaisty gamyboje ir kt.

Kalkiy vanduo — sotus gesinty kalkiy (Ca(OH)2) tirpalas. Ji galima
paruosti Ca(OH): tirpinant vandenyje, tol kol daugiau nebetirps. Gauta
tirpalg nufiltruoti per filtro popieriy.

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad

versty ] lietuviy kalbg.

VEIKLOS TEMA: Vandens apytakos ratas ir Silumos perdavimo biidai.

Veiklos tikslas

Pagaminti vandens apytakos rato modelj.
I8s1aiskinti, kas yra vidiné energija ir kokie yra Silumos perdavimo biidai.

Zinios (savokos,

Temperatiira, agregatinés biisenos ir jy kaita, vidiné energija,

iai pasiekimai

reiSkiniai) vandens apytakos ratas, Siluma, Siluminis laidumas, Siluminis
spinduliavimas, konvekcija.
Gamtamokslin Praktiskai nustato temperatira.

Ivardija agregatines biisenas, paaiskina, kaip skiriasi daleliy
1$sidéstymas jose.

Pavaizduoja vandens apytakos ratg, paaiSkina jo svarba.
Priskiria nurodyta $ilumos perdavima Siluminiam laidumui,
Siluminiam spinduliavimui ar konvekcijai.




Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, informacijos rinkimui.
Kirybiskumo — modeliuoja vandens apytakos rata.
Trukmeé 6 pamokos
Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas
Priemonés Termometrai, cheminés stiklinés, ledo kubeliai, kaitletés (kaitinimo
plytelés), priemonés vandens apytakos ratui gaminti (priklauso nuo
pasirinkto varianto), infraraudonyjy spinduliy arba kaitrin¢ lempute,
metaliniai strypeliai ar kaladé¢lés, Znyplés, degiklis, medziaginés pirstinés.
19
Tikroveés Mokiniams parodomas bekontaktis termometras. Klausiama k3 jis matuoja?
kontekstas Kaip  Sis  termometras  gali  nustatyti misy  temperatiirg
(Ivading bekontak¢iu/nuotoliniu biidu?
situacija,

sudominimas)




Eiga

1 pamoka:
1. Mokiniams i8dalijami termometrai su keliomis skalémis
(pavyzdziui, Farenheito ir Celsijaus). Termometro pavyzdys:

Jeigu tokio termometro mokykla neturi, parodoma nuotrauka.

Aptariama, koks tai prietaisas, kg jis matuoja, kg parodo kiekviena i§
skaliy. Apibréziamos Silumos ir temperattiros sgvokos.

2. Mokiniai atlieka praktinj darba, kurio metu pasildo ledo kubelius, kol
jie tampa skysciu. Sildoma toliau, kol vanduo pradeda intensyviai garuoti,
virti. Sio tyrimo metu mokiniai fiksuoja termometro rodmenis.

3. Aptariama, kokios biina agregatinés buisenos, ko reikia biiseny kaitai.
Remiantis zinomais pavyzdziais (pvz., aprasoja akiniai, susidaro Serks$nas
ant medziy Saky ir pan.) aptariama, kaip vandens garus paversti skysciu, o
skystj — ledu.

2—3 pamokos:

1. Diskutuojant ir/ar Zitirint demonstracijas aiSkinamasi, kaip

dalelés iSsidésciusios kietuosiuose kiinuose, skysc¢iuose ir dujose,

kaip nuo to priklauso kietyjy kiiny, skysciy ir dujy savybes.

Apibtudinama vidiné energija. Galimos demonstracijos:
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-
of matter-basics_en.html;
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lIt/mo/laboratorija/vandens_busenos/ 2.
Aptaria, kokiy agregatiniy biiseny vanduo randamas Zeméje. Mokiniy
klausiama, kur ,,dingsta” i§garaves vanduo, kodél Zeméje nesibaigia
vanduo. 3. Mokiniai gamina vandens apytakos rato modelj.

Informacijos ras vaizdo jrasuose:
https://www.youtube.com/watch?v=ncORPosDrjl&ab_channel=Peekaboo
Ki dz;

https://www.youtube.com/watch?v=2rwFKS5 Viqgo&ab_channel=CathyDa
Ve nport;
https://www.youtube.com/watch?v=WxbvMIOVBrO&ab_channel=funscie
nc edemos.

4-5 pamokos:
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1. Mokiniai pateikia kuo daugiau skirtingy pavyzdziy, kaip galima
susildyti vanden;.

2. Apibudinama vidiné energija. Diskutuojama, kodél Saulés spinduliai
suSildo vanden;j. Aptariamas Siluminis spinduliavimas, mokiniai pakisa
ranka po infraraudonyjy spinduliy ar kaitrine lempute, pajaucia Siluma. 3.
Klausimas: kodél kaitlenté (kaitinimo plytelé) susildo vandenj. Klausimas:
ar galima uzvirinti vandenj, kuriame yra ledo, kad ledas neistirpty?
Atliekamas demonstracinis eksperimentas: ] mégintuvelj jJdédama ledo,
verzlé (kad ledas nepakilty j pavirSiy), jpilama Salto vandens ir laikant
mégintuvél] Znyplémis virs spiritinés lemputés taip, kad biity kaitinama
mégintuvélio virSuting dalis, uzverdamas vanduo. Stebima, kaip vanduo
verda, garuoja, kondensuojasi, bet ledas netirpsta. Klausimas: kodél?
Aptariamas Siluminis laidumas.

4. Mokiniams parodoma, kaip zymimos cheminés stiklinés, kurias galima
kaitinti. Klausimai: kas atsitiks, jei kaitinsime cheming stikline, kurios
kaitinti negalima? Kaip pasildyti vandenj cheminéje stiklinéje, kurios
negalima déti ant kaitinimo plytelés? Mokiniai patys planuoja, kaip
suSildyti vanden; turint metaliniy strypeliy ar kaladéliy, Znypliy, kaitlente
(kaitinimo plytele) ir indg su vandeniu, bet indo su vandeniu nededa
tiesiogiai ant plyteles.

5. Mokiniai atlieka suplanuota tyrima.

6. Mokiniai sildo vandenj laikydami indg vir§ degiklio (nelieciant
liepsnos!). Diskutuojama, kodél vanduo susilo (apibiidinama/aptariama
konvekcija).

6 pamoka:

Mokiniai bendradarbiaudami grupése parengia pristatyma (skaidres arba
plakata). Dalis mokiniy rengia pristatyma apie Silumos perdavimg aplink
mus (gaminant maistag namuose, susylant prie lauzo, deginantis
soliariume, Sildant namus radiatoriumi, gaminant maistg orkaitéje,
verdant arbatinuka, tirpstant ledui padétam ant stalo ir t.t.). Pristatyme
mokiniai turi skirstyti Siuos reiskinius pagal Silumos perdavimo biidg
(S1luminis laidumas, Siluminis spinduliavimas, konvekcija). Kita dalis
mokiniy rengia pristatymg apie vandens apytakos ratg (pristatyme turi
biiti minimas Silumos perdavimas).

Refleksija/uzduotys | 1. Kur keliauja vanduo, kuriuo laistote augalus?

2. Kuriuo mety laiku iSkrenta daugiausiai krituliy? Kodél?
3. Kodé¢l radiatoriai montuojami prie grindy, o ne prie
luby? 4. Kodél mums $il¢iau uzsiklojus?

5. Kodé¢l Zvarbig dieng nepatariama sédéti ant betoniniy ar
metaliniy konstrukcijy ant jy nieko nepatiesus?

Veiklos plétoté 1. Vandens apytakos skirtingose pasaulio vietose panasumai ir

skirtumai (dykumose, Antarktidoje, tropikuose, Lietuvoje ir pan.).

2. Skirtingi namy Sildymo budai: Zidinys, radiatoriai, grindinis $ildymas.

Jy privalumai ir trilkumai.
3. Silumos nuostoliai ir kaip jy i§vengti (termosai, namy apsildymas ir pan.).

Pagrindiné Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai
informacija ir laikytysi saugaus elgesio laboratorijose reikalavimy. Kai reikia kaitinti,
patarimai mokiniai turi déveti medZiagines ar kar§c¢iui atsparias pirStines. Rodant
mokytojui virtualig demonstracija, iSversti mokiniams angly kalba pateiktus

zodZius. Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti,
kad versty i lietuviy kalba.
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VEIKLOS TEMA: MiSiniai ir tirpalai.

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti, kuo grynoji medziaga skiriasi nuo misinio ir, kad miSinys
gali pasizymeti kitokiomis savybémis nei jj sudarancios medziagos.
ISskirstyti miSinius j atskirus komponentus.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Grynoji medziaga, miSinys, tirpalas, tirpiklis, tirpinys, rigstieji,
baziniai, neutraliis tirpalai, indikatorius.

Gamtamokslin
iai pasiekimai

Atskiria gryng medziagg nuo misinio, praktiskai iSskirsto miSinius j
atskirus komponentus, skirsto tirpalus j riigStinius, bazinius, neutralius.

sudominimas)

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, informacijos rinkimui.

Trukmé 5 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas

Priemonés Meégintuvéliai, stoveliai, actas, sidabro nitrato tirpalas, geriamoji soda,
valgomoji druska, Sauksteliai ar Spateliai, citrinos sultys, tualetinis
popierius ar popieriaus lapas, konc. sieros riigstis, raudongiizis koptstas,
trintuvas arba kaitlenté (kaitinimo plytelé) su indu, sietas, buitinés
chemijos priemones, jvairios medZiagos miSiniams gaminti (smélis,
gelezies drozlés, pjuvenos, siera ir pan.), magnetas, zvake, stikline.

Tikrovés Gamtoje ir buityje gausu skirtingy vandens: upeliuose, jiirose,

kontekstas ezeruose, netgi tualete. Kodél §io vandens negeriame?

(Ivadiné

situacija,




Eiga

1 pamoka
1. Ivadiné situacija (diskusija).

2. Mokiniai atlieka praktinj darba ,,Ne viskas, kas atrodo kaip vanduo,
yra vanduo®. Jiems pateikiami 6 mégintuvéliai su vandeniu, actu ir

sidabro nitrato tirpalu:

| Eilé “.,d,h\“ h:\‘ / . x:\“.
NN D)

-'/,f-_-h\". \\"1 /ﬁ_ FI '|

2 F]I‘: |: Vanduo Aol
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Mokiniai  pirmos eilés tirpalus jberia Siek tiek geriamosios sodos, j antros

eilés tirpalus Siek tiek valgomosios druskos. Aptaria, kas vyksta ir kodél
tai jvyko. Mokiniai turi i$siaiskinti, kad dalyje mégintuvéliy buvo ne tik

vanduo.
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3. Parodoma nuotrauka:
Klausiama, kokia tai vieta (Negyvop jura), kodél Zmonés Sioje juroje gali
be pastangy pludurluotl pavirSiuje? Aptarlama kuo grynoji medziaga
skiriasi nuo misinio, kokios gali buti miSinio savybés. Apibudinamas
tirpalas vartojant tlrplkho ir tirpinio sgvokas.

4. Mokiniai (dirbdami poromis arba grupémis) pateikia kuo daugiau
buityje sutinkamy tirpaly pavyzdziy.

2-3 pamokos:

1. Mokytojas atsinesa citrinos sul€iy arba citrinos riig§ties. Mokiniams
duodama paragauti ir klausiama koks skonis. Aptariama, kokiy dar yra
medziagy turinéiy rigsty skonj. Siy medziagy tirpalai vadinami
rugsStimis. 2. Klausiama, kokiomis savybémis dar pasizymi rigstys.
Riigstys — édzios medziagos. Demonstracija traukos spintoje: ant
tualetinio popieriaus rulono uzpilama koncentruotos sieros riigties arba
vaizdo jrasas:

https://www.youtube.com/watch?v=gR6S
CiZcJA&ab_channel=ManOfFacts.

3. Aptariama, kas yra bazés (medziagos, kurios pasizymi karciu skoniu,
o trinant jas tarp pir$ty jauciamas slidumas (pavyzdys, muilas)) ir
neutralios medziagos (medziagos, kuriy tirpalai nepasiZymi nei
rugsStinémis nei bazinémis savybémis).

4. Diskusija — turime 3 riiSiy tirpalus: riigStinj, bazinj ir neutraly. Kaip
suzinoti, kokios tai riiSies tirpalas? Ragauti pavojinga (primenama
demonstracija su sieros riigstimi). Pristatoma, kad yra medziagos —
indikatoriai, kurios keicia spalvg reaguodamos su riigStimi ar Sarmu
(baze), t. y. priklausomai nuo tirpalo terpés (riigStinés, bazinés ar
neutralios) indikatoriai pakeicia arba ne savo spalva.

5. Mokiniai atlieka buityje naudojamy medziagy terpés tyrima
panaudodami raudongiiZio kopiisto sultis (ar nuovirg) kaip indikatoriy.
Darbo apraSas pateiktas 5 priede.

4 pamoka:

1. Diskusija, ar tik tirpalai yra miSiniai, ar gali biiti ir kitokiy miSiniy. 2.
Mokiniai susiplanuoja, kaip iSskirstys pasirinktus jvairius misinius ir juos
1§skirsto: geleZies drozliy ir smelio (sijojimas), geleZies drozliy ir
pjuveny (magnetu), druskos ir smélio (tirpinant vandenyje) ir pan.

5 pamoka:

1. Mokiniai atlieka praktinj darbg su zvake, stikline ir kylan¢iu vandeniu:
https://www.youtube.com/watch?v=pyy_lupOF4c&ab_channel=MocomiKi
ds 2. Aiskinamasi, kodél Zvakeé uzgeso (jeigu sunkiai sekasi, primenamas
degimo trikampis) ir, ar stiklinéje liko oro (kodé¢l visgi zvake uzgeso, nors
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oro dar liko — stiklin¢je vanduo daugiau nekyla). Mokiniai turi
padaryti iSvada, kad deguonis yra sudedamoji oro dalis.

3. Naudodamiesi internetu mokiniai suranda informacijos apie oro
sudétj ir jg pavaizduoja grafiSkai — stulpeline ar skrituline diagrama.

Refleksija/uzduotys | 1. Kodél naudojant jvairius valiklius daznai nurodoma dévéti

pirstines ir akinius?
2. Ar oro sudétis visur vienoda? Kuo ji skirsis miske ir
mieste? 3. Ar gamtoje yra gryno vandens?
4. Kodél laidinése ir drabuziy garintuvuose turi biiti naudojamas
distiliuotas vanduo?
5. Ar pienas gryna medziaga ar miSinys?

Veiklos plétote 1. Indikatoriaus popieréliy gaminimas ir jvairiy objekty
tyrimas: skruzdélyno, dilgelés, upelio ir t.t.

Pagrindiné Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad

informacija ir mokiniai laikytysi saugaus elgesio reikalavimy.

patarimai Visos veiklos metu mokiniai dirba grupémis.

mokytojui Galima neruosti acto tirpalo, o tiesiog naudoti maistinj actg. Sidabro

nitratg tirpalg ruosti nedidelés koncentracijos (0,1 % arba dar mazesnés).
AgNO:s tirpinti distiliuotame vandenyje, su vandeniu i§ ¢iaupo, susidarys
nuosédos.

VEIKLOS TEMA: Lastel¢ kaip organizmas ir kaip organizmo struktiriné—funkciné dalis.

Veiklos tikslas

Apibidinti Igstele, kaip struktiirinj ir funkcinj organizmo vieneta,
1$siaiSkinant, kad organizmai gali biti vienalgsciai (bakterija,
mielés, valkc¢iadumblis) ir daugialgsciai (grybai, augalai, gyviinai).

Zinios (savokos,

Vienalgstis, daugialgstis, strukttira, funkcija, 1astel¢ ir kai kurios jos

1ai pasiekimai

reiSkiniai) dalys (Iastelés sienel¢, plazminé membrana, branduolys, branduolio
membrana, citoplazma, chloroplastas, vakuolé, mitochondrija),
prokariotai, eukariotai, gyvybés kilmé, evoliucija

Gamtamokslin Paaiskina vandens ir jame iStirpusiy medZiagy svarbg gyvybés

kilmei, vienalgsciy ir daugialgsciy i§gyvenimui.

Skiria prokariotus ir eukariotus pagal lgstelés branduolj ir paaiskina
jo svarba.

Skiria vienalgscio ir daugialgsCio organizmy lgsteles.

Skiria zalios augalo dalies ir gyviino kiino dalies lgsteles, jvardija
ju /skirtumus ir paaiSkina jy svarbg organizmams.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialine, emociné¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, informacijos rinkimui.

Kirybiskumo — lastelés modelio kiirimas.




Trukmeé 5 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, stebéjimas, eksperimentas

Priemonés Termometrai, priemonés mitybinei terpei (priklauso nuo pasirinkto
pavyzdzio), metaliniai strypeliai ar kaladélés, znyplés, degiklis, sausos
mielés, 4 mégintuvéliai arba plastikiniai buteliukai, cukrus, druska ir
kitos pasirinktos medziagos skiedimui, virintas vanduo, ledo
gabaliukai, distiliuotas vanduo, 4 balionai, siiilai, Saukstelis, Zymeklis,
0,01 proc. metileno mélio vandeninis tirpalas.
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Tikrovés Mokiniams parodomas iStraukos i§ filmo (7—10 min) apie gyvybés

kontekstas atsiradima: ,,Ar mokslas gali paaiskinti gyvybés kilme?* (Can

(Ivadine Science Explain the Origin of Life?

situacija, https://www.youtube.com/watch?v=fgQLyqWaCbA)

sudominimas)




Eiga

1 pamoka:

1. Ivadinis filmas ir diskusija ,,Ar mokslas gali paaiskinti gyvybés
kilme¢*, po to iSdalinami veiklos lapai ,,Gyvybés atsiradimas® ir

praSoma juos uzpildyti, parasyti, kg suprato/suzinojo i$ filmo ir
diskusijos. 2. Rodomas antras filmas apie gyvybés kilme: ,,O as Origin”
(7—-10 min) https://www.youtube.com/watch?v=bi3SaCX5LkU

ir praSoma pabaigti pildyti veiklos lapg ,,Gyvybés atsiradimas®. 3.
Aiskinamasi, ar mokiniai suprato, kaip atsirado gyvybé¢; pakartojama
molekulés ir atomy samprata; aiSkinamasi, kokia vandens molekuliy

(bei kity atomy ir molekuliy) reikSmé gyvybés atsiradimui.

4. Diskutuojant ir/ar ziturint papildoma jrasa (2 min)
https://www.youtube.com/watch?v=UuDx7hAheb4&t=19s

i§siaiSkinama lIgsteliy struktiira ir jy daliy funkcijos.

Mokytojas atkreipia mokiniy démesj ir paaiskina, koks skirtumas, ar
lastelés branduolys su membrana, ar be membranos (prokarioty ir
eukarioty skirtumai). Mokytojas atkreipia démesj, kad 1astelés membrana,
kuri ribojasi su citoplazma, turi visi gyvi lgsteliniai organizmai. Mokiniai
veiklos lape ,,Eukariotiniy lasteliy struktiira ir daliy funkcijos* gali atlikti
uzduotj: susieti lastelés dalis su jy funkcijomis ir vaizdais.

2-3 pamoka:

Mokiniai grupémis atlieka praktinj darba, kurio metu skirtinguose
meégintuvélivose (plastikiniuose buteliukuose) ruosia mitybing terpe
mieléms. | kelis atskirus mégintuvélius pila vis kitokio vandens (Ciaupo,
distiliuoto, upés, i§ valymo jrenginiy). Skirtingy mégintuvéliy vandenyje
tirpina ar skiedzia vieng i§ medziagy (cukry, druska, aliejy, skysta muilg ir
kt.), deda mieliy. Vienus mégintuvélius pasildo, kitus atSaldo, dar kitus
palieka kambario temperatiiros. Stengiasi sukurtas salygas palaikyti
nepakitusias 20 min. Sio tyrimo metu mokiniai uzsiraso savo sukurty
salygy mégintuveliuose duomenis (kg ir kiek pylé i kiekvieng
meégintuvelj, kokioje temperatiiroje, kiek laiko laike). Sékmingai parinke
salygas, mokiniai galés stebéti mieliy kvépavima, mitybg, dauginimasi,
jautrumg aplinkos sglygoms, mirtj.

I balion¢l; jputus iSkvépto oro ir tuo oru uzgesinus degantj degtuka, taip
pat uzmovus balion¢lj ant mégintuvélio, kuriame mielés s€kmingai
gyvavo, suprantama, kad tiek Zmoné¢s, tiek mielés iSskiria anglies
dioksidg (COz2). http://dienorastisdarbo.weebly.com/mieli371-
kv279pavimas-ir dauginimasis.html

4 pamoka:

Praktinis darbas-stebéjimas:

1. Pamokos pradzioje mokiniams rodomas vaizdo jrasas:
https://www.youtube.com/watch?v=xEBFFcwrBTU. Aptariama,
kodé¢l vienalgs¢iams buvo sunku i§gyventi ir kaip jie prisitaike.
Maurakulis sudarytas i§ dviejy lasteliy tipy (vienos - su ziuzeliais,
zalios, nesidalina; kitos — nejudrios (be ziuzeliy), ne Zalios, dalinasi ir
gali tapti (diferencijuotis) j tokias pacias kaip jos pacios arba j zalias
lasteles). Sis lasteliy skirtingumo atsiradimas moksle pateikiamas kaip
vienas i keliy
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galimy daugialgsciy susidarymo budy, kai Igstelés besidalindamos
pradeda diferencijuotis j skirtingas funkcijas atlickancias Igsteles
(panasumas } skirtingus audinius).

2. Mokiniai atlieka suplanuotg tyrimg: mikroskopuoja vienalgscius
valkC¢iadumblius ir daugialgs¢iy maurakuliy dumbliy genciy kolonijas
(pastovius preparatus arba gyvas lgsteliy kultiiras, kurias tvenkinyje
surinko mokytojas).

3. Mokiniai schematiskai nusipieSia matomus organizmus ar jy kolonijas
ir matomas lgsteliy dalis, pazymi, kokios tai dalys. Gali pasinaudoti Siais
patarimais: https://www.youtube.com/watch?v=JcapoJX3BGA 4.
Mokiniai palygina stebimas lasteles ir lasteliy grupes:

kokias Igsteliy grupes jie stebi? Ar jos vienodos, ar ne?

Mokiniai pasizymi ir su mokytoju aptaria, kokie jy panasumai ir
skirtumai. Paveiksle Vaizduoj ama numanoma maurakulio (Volvox
genties) evoliucija, kaip 18 panasiy | Vlenalqs‘q Valkc1adumb11
(Chlamydomonas gentles) organizmy jiems susijungus atsirado
daugialastis organizmas.

Pe s : : 6‘6"—’\‘ :
@O0

Papildoma informacija: (https://blogs.biomedcentral.com/on
biology/2017/11/28/unicellular-to-multicellular-what-can-the-green-alga
volvox-tell-us-about-the-evolution-of-multicellularity-and-cellular
differentiation/

5. Mokiniai pasidaro/pasiruosia elodéjos lapo preparata, ji stebi,
nusipiesia, suzymi matomas lgsteliy dalis.

6. Diskusija, kodél matomos elodéjos 1gstelés néra kolonijos lgstelés. 7.
Stebéty lasteliy palyginimas: kokios Igsteliy struktiirinés dalys randamos
visose stebétose 1gstelése? Kuo skiriasi stebétos 1gstelés ?

5 pamoka:

1. Mokiniai pateikia daug ir jvairiy Zzmogaus organy pavyzdziy;
diskutuoja, kaip vadinasi tuos organus sudaran¢iy audiniy lgstelés.

2. Diskutuoja, kod¢l ne visos augalo dalys Zalios, kokiy struktiiriniy
lastelés daliy nebus ne zaliose augalo dalyse.

3. Mokiniai atlieka suplanuotg tiriamajj darba, kurio metu stebi ir
palygina: praeitg pamokg stebéto elodéjos lapo, dabar tiriamo svogtino
luksto, obuolio, savo burnos gleivinés ir pastovius zinduolio audiniy
preparatus (Zarnyno plonosios Zarnos, kraujo, raumens ir pan.).

4. Aptariama, kam priskiriamos visos stebétos Iastelés: vienalgsciams
ar daugialgs€iams organizmams.

5. Nustatomi pagrindiniai daugialas¢iy augaly zaliyjy daliy ir
gyvininiy lasteliy skirtumai.

Refleksija/uzduotys

1. Koks lastelés susidarymo biidas buvo stebétas ir aptartas
pamokose? (fizikinis, cheminis, biologinis: atomai Igstelése susijungé
1 molekules, molekulés susigrupavo j lasteles).

2. Koks daugialgscio susidarymo biidas buvo stebétas pamokose?
(Tvarkingai dalijasi reprodukciné lastelé, o jos palikuonys
diferencijuojasi |
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skirtingy tipy lasteles, kurios atlieka skirtingas funkcijas, turi
skirtingg struktiirg).

Veiklos plétote Gamtamokslinis tyrimas (kiirybinis darbas): ,,Lastelés modelio kiirimas®.
Pagrindiné Medziaga paruosta pagal:

informacija ir http://science.unctv.org/content/lessonplan/cells organisms

patarimai https://www.twinkl.com/resource/aga-cell-biology-lesson-1-eukaryotic-
mokytojui and prokaryotic-cells-t-sc-2549840

Galima naudotis projekto ,,Mokykly apriipinimas gamtos ir
technologiniy moksly priemonémis®, panasiy 5—8 kl. pamoky veikly
aprasSais Nr. 3, 9, 13, 21

http://www.vedlys.smm.It/5-8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.html
Gamtamoksliniam tyrimui (steb¢jimui): ,,Augalinés, gyvininés ir
grybinés lastelés palyginimas®.

Galima pasinaudoti skaitmeniniais MO:

Mikroskopo sandara: http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/paieska/?key=mikroskopas

Augalo lastelé: http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/zinynas/augalo_lastele/

Gyviino lastelé: http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/gyvuno_lastelel/

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad
versty ] lietuviy kalbg.

Veiklos lapai 6 priede.

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Objekty susidiirimas”

Veikly tikslas

ISsiaiskinti, kas yra kinetiné ir potenciné energija, nuo ko jos
priklauso. Nustatyti ry§j tarp energijos ir darbo.

Sukurti atlikto eksperimento ir jo metu nustatyty rysiy (energija,
mas¢, greitis, aukstis ir darbas) pristatyma.

Zinios (savokos,

Mechaniné energija, kinetiné energija, potenciné energija, mase,

1ai pasiekimai

reiSkiniai) greitis, aukstis, darbas, energijos tverme, energijos nuostoliai,
dZiaulis.
Gamtamokslin Apibiidina mechaning energijg, nurodo jos matavimo vienetg; jvardija,

kurie kiinai turi kinetinés ir potencinés energijos, nuo ko ji priklauso; sieja
energija su darbu, nurodo energijos virsmy seka.

Tekstu, pieSiniais ar schemomis sklandZiai ir suprantamai perteikia
gamtamoksling informacija, naudoja skaitmenines technologijas,

nurodo informacijos Saltinius.

Pateikia i§samius ir aiSkius atsakymus, kuriuos paaiskina

remdamasis gamtos moksly Ziniomis.




Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,

aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su

kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo

parengimui, eksperimento modeliavimui.

Kirybiskumo — kuria originaly min¢iy zemélapj.
Trukmeé 6 pamokos
Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas
Priemonés Ivairaus dydzio monetos, smélis, liniuoté, kamuoliukai, zaislinés

masinytés, lentos ridenimui arba didelés liniuotés.
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Tikrovés Realiame gyvenime stebime daug vyksmy: nuo stogo atitriikes varveklis
kontekstas atsitrenkes i Zeme subyra, o pavirsiuje, | kurj atsitrenk¢ atsiranda
(Ivadiné deformacija — jduba, jskilimas ir pan.; Ziemg esant slidziai kelio dangai
situacija, judancios masSinos susiduria arba atsitrenkia j kitus objektus ir deformuoja
sudominimas) ne tik savo korpusa, bet ir objekta, su kuriuo susidiiré.

Kaip naudojant skirtingo dydzio monetas ir rutuliukus i$siaiskinti nuo
ko priklauso poveikio dydis susidiirimo metu?




Eiga

1 pamoka. Energija ir darbas.
Klausimai pries filmo perzitirg: Kas yra energija? Kg Zinai apie
energija? Vaizdo jraso perziiira: https://youtu.be/hT1LyMbvF88 arba
https://youtu. be/uSMdMNepCcO pa51kart01 imas ka mokiniai jau
moka. Min¢iy lietus apie energijy rasis.

IS kur mes gauname energijos? Kokios organinés medziagos suteikia
daugiausia energijos? Kokiuose maisto produktuose daugiausiai jy
randama? 2. Kam energija sunaudojama?

3. Nuo ko priklauso energijos poreikis?
4. Kas nutinka, jei jos gaunama per daug?

Mokiniai braizo min¢iy Zzemélapj ,,Energija aplink mus” — minciy
zemélapyije turi atsispindéti energijos perdavimas nuo Saulés iki Zzmogaus
poreikiy tenkinimo. Aptariami min¢iy zemélapiai. Aptariamas biisimy
veikly atlikimo laikas, naudojamos priemonés, prisimenami mokslinio

tyrimo Zingsniai:
& @
, Moksli \
. okslinis
‘@ yrimo (@

Cawnime

metodas ..............

Q. @

ir kartojant pildomas 2 prlede pateiktas uzduocm lapas. Supazindinama
su vertinimu ir jsivertinimu (3 priedas), veikly pristatymo kriterijais,
nurodomas buisimy pamoky tikslas.

Sudaromos mokiniy grupés.
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2 pamoka. Teoriniai pagrindai. Mokiniai analizuodami mokytojo
pateiktus informacinius Saltinius i$siaiSkina kas yra kinetiné energija,
potencin¢ energija, darbas. UZpildo darbo lapus ir aptaria atliktos analizés
bendras iSvadas.

3 pamoka. Energija ir darbas. Mokiniai eksperimentiskai nustato
kinetinés energijos, potencinés energijos ir darbo rysius. Aptaria ir
palygina gautus rezultatus.

4 pamoka. Mechaninés energijos Kkitimas. Mokiniai tiria

mechaninés energijos virsmus ir nustato pasiprieSinimo jtaka

judéjimui.

5 pamoka. Pristatymy rengimas. Mokiniai grupése aptaria teoriniy ir
eksperimentiniy pamoky gautus rezultatus, rengia rezultaty pristatymus. 6
pamoka. Atlikty darby pristatymas. Mokiniai pristato parengtus
pristatymus, aptariamos problemos, randami jy sprendimo biidai,
aptariamos galutinés iSvados. Susumuojami veikly kaupiamieji vertinimai

Refleksija/uzduotys | 1. Kokios energijos turi ant medzio Sakos tupintis paukstis?
2. Kokios energijos turi riedlentininkas, nusileides nuo kalno? 3. Kuri
masina turi daugiau energijos: lengvoji masina judanti 100 km/h
greiciu ar sunkvezimis judantis tokiu paciu greiciu?
4. Kodél greitkeliuose sunkiajam transportui ribojamas greitis?
Veiklos plétoté Fizikos BP jgyvendinimo rekomendacijose numatyti eksperimentai su
dviem nuozulniosiomis plokstumomis.
Pagrindiné 2-3 pamokoms numatomos veiklos pateiktos 1 priede.
informacija ir 4 pamokos veiklos apraSas pateikiamas atskirai.
patarimai Mokiniy veikla gali biiti vertinama kaupiamuoju pazymiu. Po veikly
mokytojui pristatymo visose pamokose surinkti jvertinimai sumuojami j bendrg

pazymj. Paskutinéje pamokoje taikomas tik formuojamasis vertinimas.
Visas veiklas galima atlikti ir lauke esant tinkamoms oro salygoms,
teorines uzduotis mokiniai turéty biti pasirenge namuose arba klaséje. p.s.
1-2 pamokas galima pravesti per vieng pamoka maZiau skiriant
eksperimento etapams, o daugiau démesio skirti teorijos suvokimui.
Tuomet eksperimentiniai veiklai palikti tris pamokas.

VEIKLOS TEMA: Mechaninés energijos kitimas.

Veiklos tikslas

Nustatyti, kaip vyksta energijos virsmai esant pasiprieSinimui ir
be pasiprieSinimo.

Zinios (sgvokos,
reisSkiniai)

Energijos tverme, energijos virsmai, energijos nuostoliai, darbas.




Gamtamokslin
iai pasiekimai

Sieja energija su darbu, nurodo energijos praradimo priezastis, nurodo
energijos virsmy seka ir trinties / pasiprieSinimo jégy atlickamo darbo
sasajas su energija, formuluoja mechaninés energijos tvermés désnj ir
geba jj taikyti tiriant reiSkinius.

Saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atlicka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus iSvadai
daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus, formuluoja iSvadas
atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiskinasi naujas sgvokas ir reiskinius; kritiSkai vertina gautus
rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
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Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas virtualiems
tyrimams atlikti.

Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas Diskusija ir problemos sprendimas, eksperimentas.

Priemonés Balionas su vandeniu arba kamuolys, kompiuteriai, kartonas.

Tikroves Klausimas:

kontekstas

(Ivadiné

situacija, -~

sudominimas)

e 0000
Kodeél krepSinio kamuolys atSokes nuo zemés nebepakyla i ta pati aukstj?




Eiga

1. Mokiniai atlieka eksperimentg su balionu (kamuoliu) arba perzitiri
vaizdo jrasg ir paaiSkina, kas jam nutinka atSokus nuo pavirsiaus.

2. Mokiniai atlieka https://sodas.ugdome.lt/grotuvas/14ffeOea-fe6d-470d
af35-51e499¢ef8ef3?showlocaleChangelinks=true esancias uzduotis
(iSskyrus antraja uzduotj). Atsakant j klausima ,,kaip kinta baliono
Jjudéjimgq ir jo energijq apibiidinantys dydziai?”, mokytojo parengtoje
lenteléje (pagal tinklapyje pateiktos lentelés pavyzdj) pagal pateiktus
kriterijus mokiniai sugrupuoja nurodytus fizikinius dydzius: kinetiné
energija, potenciné energija, greitis, nueitas kelias (pagreitis
nenagrin¢jamas). Atsako i klausima ,,kodél balionas nepakyla j tg patj
aukstj?”

3. Naudodami Phet simuliacijg mokiniai nustato, kokie vyksta
energijos virsmai, kai néra pasiprieSinimo ir esant pasiprieSinimui,
uzsiraso savo pastebéjimus.

4. Mokiniai grupése aptaria stebétus reiskinius ir susieja juos su pries
tai atliktais eksperimentais.

5. Mokiniai grupése atlieka energijos virsmy analiz¢ interneto
Saltiniuose (https://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/zinynas/energijos_virsmai/,
https://youtu.be/luSMdMNepCcQ) ir pateikia maziausiai tris realius
energijos virsmy pavyzdzius ir nurodo, kad energija naudojama darbui
atlikti.

6. Mokiniai pamokos pabaigoje atlieka jsivertinimo uzduotis (3 priedas).

Refleksija/uzduotys

1. Kokie energijos virsmai vyksta skrendant lektuvui?

2. Kodél rutuliukui atsitrenkus j kitg nejudantj rutuliuka, jis
negrjzta | prading padétj ?

3. Kodél stumteléta moneta po kiek laiko sustoja?

4. Kaip pakinta kiino kinetiné energija, kai kiino nebeveikia jokia
jéga? Atsakyma paaiSkinkite.

Veiklos plétote

Galima atlikti ir eksperimenta su monetomis (Projektas ,,Objekty
susidiirimas”), tik vieng kartg reikéty leisti monetai slysti nuozulnia
plokStuma, o kita kartg leisti jei riedéti. Po Siy eksperimenty galima atlikti
ir virtualiy laboratorijy uzduotis, jas siejant su pries tai atliktais
eksperimentais.

Pagrindiné
informacija ir

Atliekant virtualig simuliacija, 1Sversti mokiniams angly kalba
pateiktus zodZius.
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patarimai
mokytojui

Energijos tvermés ir virsmo désnis nusako, kad visas energijos kiekis
izoliuotoje fizikingje sistemoje iSlieka pastovus, taciau energijos formos
gali kisti. Pla¢iau §] désnj nusako pirmas termodinamikos désnis. What
Are Friction and Energy? - YouTube (nemokant angly kalbos, vaizdo
jraSe jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty j lietuviy kalbg).

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Kaip palengvinti Zmogaus atliekama darbg?*




Veikly tikslas

ISsiaiskinti, kg vadiname paprastaisiais mechanizmais, kokia jy
konstrukcija ir veikimo principai.

Rasti artimiausioje aplinkoje paprastyjy mechanizmy pavyzdziy.
Sukonstruoti numatyta veiksma atliekancig paprastyjy
mechanizmy konstrukeija, panaudojant sverta, skridinj ir
nuozulnigjg ploksStuma.

Zinios (sgvokos,
reisSkiniai)

Paprastieji mechanizmai, svertas, pleiStas, nuozulnioji plokStuma,
skridinys, sraigtas, ratas, darbas.

Gamtamokslin
iai pasiekimai

Ivardija, kas yra paprastieji mechanizmai, nurodo, kg su jais galima
laiméti. PaaiSkina paprastyjy mechanizmy paskirtj ir veikimg, siedami su
mechanings energijos tverme. Kuria mechanizmg panaudojant
paprastuosius mechanizmus.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius, gamtamokslinés zinios
panaudojamos sprendZiant problemas, kurios tiesiogiai veikia Zmoniy
gyvenimg. Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems. Atpazjsta
visuomengéje (bendruomengéje) vykstancius procesus, juos susieja su
gamtamoksline problematika.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Kirybiskumo — modeliuoja ir konstruoja numatyta veiksma atlikti
galin¢ig paprastyjy mechanizmy konstrukceijg.

Trukmé

6 pamokos

Veiklos tipas

Eksperimentas, konstravimas.

Priemonés

Mechanikos rinkiniai, dinamometrai, svareliai, kartonas, liniuotés,
rutuliukai, zirkles, klijai, lipnios juostos, sitilai, skridiniai,
laboratoriniai stovai.

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Darbininkams reikia uzkelti statines j 1 m aukstj. Tai jie gali atlikti: statines
tiesiog uzkeldami j norimg aukstj arba pasinaudoje lenta, sukonstruoti
nuozulniagja plokstuma.

Kurig plokS§tuma darbininkams reikéty pasirinkti, norint uzridenti statines j
norimg aukstj?

1 | ]
1 pav. NuoZulniosios plok§tumos
Kaip galima biity palengvinti savo darba? Po Sio klausimo seka vaizdo
jraso perziiira https://youtu.be/qybUFnY 7Y 8w.

Eiga

1 pamoka:
Supazindinama su numatomu projektu ir numatomomis veiklomis,
vertinimu.
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Mokytojas supazindina mokinius su paprastaisiais mechanizmais ir jy
paskirtimi. Mokiniai eina j zaidimy aikstele, atpazjsta aikSteléje visus
paprastuosius mechanizmus (4 priede veikly rekomendacijos).

2-3 pamokos. Mokiniai dirba grupése. Kiekviena grupé burty keliu
i$sitraukia kokj vieng paprastaji mechanizma konstruos ir sukonstruoja ji,
parengia pristatymg pagal pateiktus kriterijus: kam paprastasis
mechanizmas naudojamas? Koks jo veikimo principas? Pateikia taikymo
pavyzdziy. Kokiu biidu/kodél paprastuoju mechanizmu laimima jégos?
Grupés pristato savo darbus. Kiti mokiniai klausydami pristatymy pildo
lentele ir daro brézinius.

Paprastasis

Paskirtis Veikimo
Pavyzdziai Brézinys
mechanizmas
principas

Svertas

Nekilnojamasis

skridinys

Nuozulnioji

plokstuma

Pleistas

Sraigtas

Kilnojamasis

skridinys
Alternatyva — tiriamieji darbai ,,Paprastyjy mechanizmy (skriemuliy)
veikimo tyrimas®. ,,Nuozulniosios plok§tumos ir sverto tyrimas®. Siy
darby aprasuose palikti tik palyginima: kiek karty skiriasi peciai ir jégos
iliustracijoje mokytojui reikia suZyméti pecius. Aprasus galima rasti
vedlyje.

4-5 pamokos. Mechanizmo kiirimas, konstravimas ir iSbandymas,
ataskaity rengimas. Sukonstruoty jrenginiy pavyzdZziai:




6 pamoka. Pristatymas, refleksija, apibendrinimas
ir vertinimas. Kiekvienos pamokos mokiniy veikla gali biiti vertinama
kaupiamuoju pazymiu. Surinkti kaupiamieji pazymiai sumuojami j
galutinj jvertinimg. Paskutiné pamoka skirta vertinimui.
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Refleksija/uzduotys [ 1. Kiek karty laimime jégos kilnojamu skridiniu?

2. Kodél prie jstaigy jrengiamos nuozulniosios plokStumos? 3.
Jeigu biituméte vaiky darzelio direktorius, kokius paprastuosius
mechanizmus jrengtumeéte vaiky zaidimo aiksteléje?

Veiklos pletote Jei turite galimybe, pagaminkite bent vieng paprastojo mechanizmo
modelj panaudoje 3D spausdintuva.

Pagrindiné Jei arti néra zaidimy aikStelés, galima naudoti nuotraukas ir

informacija ir paveikslélius. Galima pazaisti mokomajj zaidima:

patarimai https://www.msichicago.org/play/simplemachines/

mokytojui Darbo lapai pateikti 4 priede.

Projekty id¢jos: https://www.slideshare.net/CarlosLopez1347/004-

mechanism-pt-2-simple-machines, 30 Simple Machine Projects for

Kids (123homeschool4me.com)

Saugus elgesys ir etiSki tyrimai gamto

(S

1.3. UZDUOCIU PAVYZDZIAI

E2.1.
Padedamas
pasirenka
tinkamg jrankj
sijojimui,
pastebi, kad
néra
priemoniy
moliusky
apibiidinimui,
pateikia tuos
pacius tyrimo
etapus,
kuriuos

mato
paveikslélyje
ir /ar kuriuos
jau

aptare
atsakydamas |
klausimus.

E2.2.
Pasirenka
tinkama
jrankj
sijojimui,
pastebi, kad
néra
priemoniy
moliusky
apibidinimut,
pateikia
teisinga
paaiskinima,
kodel
vandenyje
moliuskai
iSkyla
pavirsiy;
teisingai
iSvardina
pagrindinius

tyrimo etapus.

E2.3. Pasirenka
tinkama jrankj
sijojimui, pastebi, kad
néra priemoniy
moliusky
apibidinimui,
pateikia teisingg
paaiSkinima, kodél
moliuskai

vandenyje

moliuskai i8kyla |
pavir$iy, atsakyma
siedamas su per

kitus dalykus
iSmoktomis

Ziniomis; pritaiko
gamtos moksly
tyrimy planavimo ir
atlikimo Zinias
(nurodydamas,

kaip atlikti tyrima,
kad tyrimas ir
rezultatai

atitikty moksliniams
tyrimams keliamus
reikalavimus ).

E2.4. Pasirenka tinkamag
jrankj sijojimui, pastebi, kad
néra priemoniy moliusky
apibiidinimui, pateikia
teisingg paaiskinima, kodél
vandenyje moliuskai iSkyla j
pavirsiy, atsakyma siedamas
su per kitus dalykus
1Smoktomis ziniomis;
pritaiko gamtos moksly
tyrimy planavimo ir
atlikimo Zinias
(nurodydamas, kaip atlikti
tyrima, kad tyrimas ir
rezultatai atitikty
moksliniams tyrimams
keliamus reikalavimus ) ,
atkreipdamas démesj |
tyrimy derinimg su Saugomy
teritorijy institucijomis,
galimg tyrimo poveik]j
aplinkai, moliuskams ir
kitiems ekosistemos
komponentams.

Mokinys, norédamas nustatyti moliusky jvairove, nusprendé tyrimus atlikti pagal tokig schema:




1. Kuria raide pazymétas jrankis labiausiai tinka sijoti?

2. Kokiy dar priemoniy—etapy triiksta, norint jvardinti/nustatyti moliusky
jvairove? 3. Kas panardinus j vandenj iskyla: Zemés ar moliuskai? Kodél?
4. Paaiskinkite, kaip tokius mokslinius moliusky jvairovés tyrimus planuosite ir vykdysite.

5. Ar toks mokslinis tyrimas biity etiSkas? Paaiskinkite, kodél?
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A3.1. Nurodo, kad
moksliniai tyrimai
turi buiti atliekami
laikantis etikos
normy, bet

Savais zodziais
paaiskina, koks

nepatikslina kokiy.

tyrimas yra etiskas.

A3.2. Nurodo, kad
moksliniai tyrimai
turi biti atlieckami
laikantis etikos
normy,
atsizvelgiant |
galima poveikj
aplinkai.

Savais zodziais
paaiskina, koks

tyrimas yra etiskas.

A3.3. Aiskina, kodél
moksliniai tyrimai
turi buti atliekami
laikantis etikos
normy
atsizvelgiant |
galimg poveikj
aplinkai.
Remiantis
pavyzdziais
paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3.4. Aiskina, kodél
moksliniai tyrimai
turi biiti atliekami
laikantis etikos
normy,
atsizvelgiant |
galimag poveikj
aplinkai.
Argumentuodam
as paaiskina,
koks

tyrimas yra etiskas.

Tirpalai ir miSiniai

Mokinys gavo miSinj sudarytg i§ grikiy, druskos, smélio. Jis nusprendé miSinj iSskirstyti pagal tokig

schema:

1. Kuria raide pazymeétas jrankis reikalingas sijojant?




2. Kas druskos tirpale yra tirpinys ir kas tirpiklis?

3. Schemoje nurodytu biidu druska ir smélj pavyko atskirti, nes jy savybés labai skiriasi. [vardinkite
svarbiausig savybe, kuri leidzia atskirti smélj nuo druskos?
4. ] vandenj suberta smélio, gelezies rutuliuky (labai mazy) ir druskos. I§ Sio mi$inio reikia iSgauti
gryng smelj, druskg ir gelezies rutuliukus. Paaiskinkite, kaip tai galima padaryti. 5. Isivaizduokite,
kad patekote | negyvenamaja salg. Turite Sias priemones: peilj, kirvi, du puodus, daug sausy
degtuky, vielos, metalo laksta, kamuolj, plastikinés plévelés, kartono. Saloje auga daug jvairaus
dydzio medziy. Aplink esan¢iame vandenyje daug iStirpusios druskos. Aprasykite kaip
panaudodami turimas priemones (nebiitina panaudoti visas) 1§ siiraus vandens i§gaus gélag vanden;

tinkama gérimui.

E2.1. Padedamas
pasirenka tinkama

E2.2. Pasirenka
tinkama jrankj

E2.3. Pasirenka
tinkama jrankj

E2.4. Pasirenka
tinkamg jrankj
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Jrank] sijojimui,
paaiskina kas
druskos tirpale yra
tirpinys, o kas
tirpiklis, pateikia
kokia savybé leido
atskirti druska ir
smélj.

sijojimui, paaiskina
kas druskos tirpale
yra tirpinys, o kas
tirpiklis, kokia
savybé leido

atskirti druska ir smélj.

sijojimui, paaiSkina
kas druskos tirpale
yra tirpinys, o kas
tirpiklis, kokia
savybé leido atskirti
druska ir smélj.
Nurodydamas kaip
18skirstyti duotg
miSin} pritaiko
gamtos

moksly Zinias
standartinéje
situacijoje.

sijojimui, paaiSkina
kas druskos tirpale
yra tirpinys, o kas
tirpiklis, kokia
savybé leido atskirti
druskg ir smélj.
Nurodydamas kaip
1$skirstyti duotg
misinj ir kaip gélinti
vandenj
negyvenamoje saloje
pritaiko gamtos
moksly Zinias
standartinéje ir
naujoje situacijose.

Vanduo ir vandens apytakos ratas

Paveiksle pavaizduota tam tikros medziagos apytakos schema.




1. Kaip vadinamas $is ciklas, kurio schema ¢ia pavaizduota?
Skaiciai 1-3 slepia tam tikras sgvokas.

2. ParaSykite, kuris skaiCius slepia zodj ,,krituliai®.

3. Kokias sgvokas slepia lik¢ skaiciai?
4. Dél klimato kaitos didéja vidutiné oro temperatiira. Kaip tai jtakos/paveiks §j ciklag? Kokig tai
itaka turés misko augalams ir gyviinams?
5. Iliustracijose pateiktas vandens molekuliy i§sidéstymas esant skirtingoms agregatinéms

busenoms. a.

b.

6. Kuri iliustracija vaizduoja skysto vandens molekuliy i§sidéstyma?
7. Kokia vandens biiseng pavaizduota b. schemoje? Paaiskinkite savo atsakyma. 8. Kurioje
1§ nurodyty iliustracijy vanduo turi didesn¢ vidine energija? Atsakyma pagriskite.

D2.1. Padedamas
mokytojo,
mokinys jvardija
kokios

medziagos apytaka
pavaizduota, kokiy

D2.2. Mokinys
pvardija kokios
medziagos apytaka
pavaizduota, kokiy
procesy
pavadinimai

D2.3. Mokinys
1$siaiSkina kieno
ciklas pavaizduotas,
kokiy procesy
pavadinimai
slepiami po skaiciais,

D2.4. Mokinys
1$siaiSkina kieno
ciklas pavaizduotas,
kokiy procesy
pavadinimai
slepiami po skaiciais,

procesy slepiami po kokios agregatinés kokios agregatinés
pavadinimai skaiciais, kurios bisenos vanduo bisenos vanduo
slepiami po agregatines

skaiciais,
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kurios agregatinés biisenos pavaizduotas. pavaizduotas.
biisenos medZiagos Mokinys sieja Mokinys sieja
medziagos pavaizduotos agregatines bilsenas agregatines biisenas
pavaizduotos schemoje. su daleliy turima su daleliy turima
schemoje. energija, energija,

prognozuoja, prognozuoja, kokios
kokios jtakos itakos vandens
vandens apytakos apytakos ratui ir
ratui turés klimato aplinkinéms

kaita. ekosistemoms

turés klimato
kaita.




Nafta — Zemés plutoje susidares aliejaus konsistencijos degus skystis. Nafta netirpsta vandenyje, o

sumaisius jg su vandeniu, ji iSkyla j vandens pavirsiy.

1. Kokia naftos savybé lems, kad susimaisius jg su vandeniu, nafta bus vandens
pavirsiuje? A. Ilgis B. Tiris C. Tankis D. Storis

2. Naftai i8siliejus j vandens telkinj labiausiai tikétina, kad:

A. Nafta kaip plévelé padengs vandens pavirsiy ir zuvims pradés trukti oro.

B. Nafta istirps vandenyje ir vanduo bus uzterStas, nors taip ir neatrodys.

C. Nafta nusés dugne ir jg bus labai sunku pasalinti.

D. Nafta sumazins vandens tankj, todél zuvys i8kils j pavirSiy ir nugais.

3. Siekiant nustatyti naftos tank]j, reikia zinoti paimto naftos méginio masg ir
tiirj. 3.1. Naudodamiesi svarstyklémis galime suzinoti naftos méginio:

A. Mase B. Tiirj C. Tankj

3.2. Buvo pasvertas matavimo cilindras. Tada j jj pripilta naftos ir cilindras vél buvo

pasvertas:

Kiek sveria tus¢ias matavimo cilindras? Atsakyma pateikite kilogramais.

3.3. Zinodami, kad matavimo cilindras sugraduotas kas 1 ml nustatykite, kiek ml naftos
paimta. 3.4. Apskai¢iuokite naftos tankj. Atsakyma pateikite g/ml; kg/l ir kg/m?.

4. Azuolinio kubelio tankis 0,85 g/cm?. Kurj i§ pateikty vaizdy matysime sumaisius vandenj su
nafta ir | miSinj jmetus gzuolinj kubelj? Atsakyma pagriskite.

36



B1.1. Mokytojo
padedamas mokinys
tinkamai vartoja
tario, tankio, masés
sgvokas, praktiskai
iSmatuoja, ar i$
duomeny nustato
masg, tiir], tankj.
Mokinys,
padedamas
mokytojo pakeicia
pateiktus matavimo
vienetus

B1.2. Mokinys
tinkamai vartoja
tirio, tankio, masés
sgvokas.
Pasiklausdamas
mokytojo
tikslinanciyjy
klausimy mokinys
praktiSkai iSmatuoja
ar i§ duomeny
nustato mase, tiirj,
tankj,

pakeicia pateiktus
matavimo vienetus.

B1.3. Mokinys
tinkamai vartoja
tirio, tankio, masés
sgvokas, praktiskai
iSmatuoja  ar 18
duomeny nustato
mase, turj, tankj,
pakeicia pateiktus
matavimo vienetus.

B1.4. Mokinys
tinkamai vartoja
tirio, tankio, masés
sgvokas, praktiSkai
iSmatuoja ir 18
duomeny nustato
masg, turj, tanki,
pakeicia pateiktus
matavimo vienetus,

D2.1. Pagal
pateikta formule
apskaiciuoja
naftos tankj,
atsakydamas |
klausimus nurodo
azuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiu.

D2.2. Pritaiko
tankio formule,
apskaiciuoja naftos
tankj,

atsakydamas |
klausimus nurodo
gzuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiy.

D2.3. Pritaiko
tankio formule,
apskaiciuoja tankj,
nurodo

azuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiu.

D2.4. Pritaiko
tankio formule,
apskaiciuoja tankj,
pagrisdamas savo
atsakymg nurodo
gzuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiu.

Mechaniné energija ir jos virsmai

1. D4.3. Projekto metu pagaminta raketa paleidZiama lauke vertikaliai aukStyn ir pakylaj 15
metry aukstj. Kuriuo atveju teisingai nurodyti energijos virsmai raketai kylant?

Kinetiné Potenciné Oro
energija energija pasipriesini
mo
atliekamas
darbas
A Mazeja didéja didéja
B Did¢ja mazeja didéja
C Maze¢ja mazeja mazeja
D Did¢ja didé¢ja mazeja

Pastaba. Oro pasipriesinimo atliktqg darbg pakeitus mechanine energija uzduotis tampa D4.2. lygio,
o palikus tik kineting ir potencine energijas ir pakeitus pasirinkimus — uzduotis tampa D4.1. lygio.

2. lliustracijoje pavaizduoti A ir B kubai bei ty kuby temperatiiros tam tikro proceso pradzioje ir
pabaigoje.



a) D1.1.-D1.2. Remiantis pateikta iliustracija apibuidinkite kubus sudaranciy daleliy turimas
energijas ir paraSykite kokj procesg atvaizduoja $i iliustracija?

b) D3.4. Aprasykite ir paaiskinkite, kaip keiciasi pavaizduoto proceso metu kuby ir juos
sudaranciy daleliy energija.
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c¢) F3.1.-F3.2. Norédami iSgauti energijos, zmonges degina iSkastinj kura. Nurodykite, kuo
galima jj pakeisti ir paaiskinkite, kodél verta tai daryti.

3. Ridenant atitinkamos masés boulingo kamuolius svarbu yra numusti visus kéglius vienu

metimu.
a) B1.1. Nurodykite, koks yra pagrindinis energijos matavimo vienetas. b)
D1.1. Jvardinkite, kokios energijos turi riedantis kamuolys.
c) D4.3. Iliustracijose pavaizduota, kaip dviem skirtingais trekais juda skirtingi kamuoliai
paleisti vienu metu. Nurodykite kurie kamuoliai Siuose trekuose turi daugiau energijos ir

paaiskinkite kodél.

I trekas II trekas
d) D4.3., D3.4. Kuriame treke ir kurio rutulio kinetiné energija yra didZiausia? Atsakyma

argumentuokite.
e) D5.3., D5.4., E2.1. - E2.4. K3 reikéty pakeisti ar padaryti, kad boulingo kamuolys jgyty

daugiau kinetinés energijos?

4. Tliustracijoje pavaizduoti du slidininkai, pasiruoSe¢ startui.

a) D1.1. Nurodykite, kokios energijos turi slidininkai, biidami trasos pradzioje. b) D4.3.,
D3.4. Ar galima teigti, kad mélynai apsirenges slidininkas turi daugiau potencinés

energijos? Atsakymg argumentuokite.
c) D3.3., D3.4. Paaiskinkite, kokie virsmai vyksta slidininkams leidziantis trasa zemyn.

5. Iliustracijoje pavaizduoti trys daiktai, kuriy masés yra skirtingos ir lygios 1 —3m, 2 — 1,5m, 3



— m. Kiekvieno laiptelio pakopos auks¢iai yra vienodi ir lygus d.
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a) D1.1. Kokios energijos turi ant Zemes (nepakelti ant laipteliy) padéti daiktai? b) D4.3.,
D3.4. Véliau daiktai sudélioti ant laipteliy, kaip pavaizduota iliustracijoje. Kuris daiktas
krisdamas nuo laiptelio atlikty didziausig darba? Atsakymag argumentuokite. ¢) D4.2., D4.3.,
D3.4. Panaudodamas matematinius simbolius =, <, > palyginkite daikty turimas potencines
energijas jiems esant ant laipteliy.
d) E1.3., E1.4. E2.1.-E2.4. K3 reikéty padaryti, kad antrasis daiktas turéty tiek pat energijos
kaip ir pirmuoju numeriu pazymétas daiktas. Atsakyma pagriskite.

6. Pamoky metu buvo tiriama pasirinkty objekty jgyjama energija. Gauti tyrimo duomenys
pateikti duomeny lenteléje.

a) C2.1. — C2.4. K3 Siuo eksperimentu noréjo iSsiaiskinti mokiniai?
b) C2.1. — C2.4. Nurodykite Sio eksperimento tikslus.
¢) C5.3. — C5.4. Kg eksperimento metu keité mokiniai?
d) Cé6.1. — C6.4. Kokios galéty biiti Sio eksperimento iSvados? Atsakyma pagriskite. e)
C6.1. — C6.4. Ka dar biity galima keisti Siame eksperimente, norint daugiau iSsiaiskinti apie
energija?

Slenkstinis Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis




B1.1. Skiria, vartoja B1.2. Skiria, B1.3. Skiria, B1.4. Skiria,
ir nurodo energijos tinkamai vartoja ir tinkamai vartoja ir tinkamai vartoja ir
matavimo vieneta. nurodo visy rasiy nurodo visy rusiy nurodo visy rusiy
energijy energijy / darbo energijy / darbo
matavimo vienetus. matavimo vienetus. matavimo vienetus.
D1.1. Atpazjsta D1.2. Atpazjsta D1.3. Atpazjsta D1.4. Atpazjsta
artimoje aplinkoje artimos aplinkos objekty energijas, objekty energijas
mechaning energija objekty energijas, jas apibudina jvairiuose
arba potencing arba jas apibudina jvardydamas jy kontekstuose, jas
kinetiné energijas, jvardydamas savybes. apibiidina
jas apibudina, pagrindines jy jvardydamas ir
remdamasis savybes. siedamas su
akivaizdziomis Nurodo energijos anksc¢iau
savybémis. pozymius. susipazintais
Ivardija/nurodo reiskiniais.
vieng energijos
ras]
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Atpazjsta/nurodo/jva
rd ija daugiau
energijos rasiy.
D3.1. Padedamas D3.2. Padedamas D3.3. PaaiSkina D3.4. Paaiskina

paaiskina artimoje
aplinkoje nuo ko

paaiskina artimoje
aplinkoje nuo ko

nuo ko priklauso
mechaniné energija

energijos virsmus
siedamas energijas

priklauso viena i$ priklauso naudojant su anksciau
mechaniniy maziausiai dvi mokslinius susipazintais
energijy. Nurodo mechaninés terminus. fizikiniais dydziais
vienos energijos, Nurodo Nurodo energijos ir reiSkiniais.
mechaninés keliy mechaniniy virsmy i‘r
energijos energijy pavyzdziy. mechgpmés
pavyzdziy. energijos
pavyzdziy.

D4.1. Padedamas D4.2. Padedamas DA4.3. Lygina, D4.4. Lygina,
lygina dvi artimos lygina artimos klasifikuoja klasifikuoja
aplinkos objekty aplinkos objekty mechanines energijas,
energijas, mechanines energijas, remdamasis jy
remdamasis jy energijas, remdamasis jy savybémis /
nurodytomis remdamasis jy pagrindinémis pozymiais.
savybémis / nurodytomis savybémis /
poZymiais. savybémis / poZymiais.

poZymiais.
DS5.1. Padedamas DS5.2. Padedamas D5.3. Modeliuoja D5.4. Modeliuoja
modeliuoja modeliuoja artimos artimos aplinkos procesus
artimos aplinkos aplinkos mechaninés energijos | mechaninés
vienos mechanings keitimo energijos, vidinés
energijos keitimo energijos keitimo priklausomybe nuo energijos keitimo
priklausomybeg priklausomybe keliy faktoriy ir juos priklausomybe ir
nuo vieno nuo keliy sieja. sieja energijas




faktoriaus. faktoriy. tarpusavyje.
E1.1. Padedamas E1.2. Padedamas E1.3. Pasirenka E1.4. Pasirenka
i§ jprasty pasirenka tinkama tinkamg strategija tinkamg strategija
situacijy strategija uzduodiai atlikti, uzduodiai atlikti
pasirenka vieng uzduociai atlikti, prognozuoja atsizvelgdamas j
strategija taiko zinias ir rezultatus, pasiiilo jos pobidj,
uzduocCiai atlikti, gebéjimus apie problemos prognozuoja
taiko zinias ir mechaning energija. sprendimo biidg ir rezultatus apie
gebéjimus apie bent vieng igyjamas energijas.
energija kaip alternatyva

akivaizdziai mechaninei

matoma s3saja.

energijai pakeisti.

E2.1. Padedamas
taiko zinias apie
vieng i§ energijy ir
gebéjimus kaip
akivaizdziai
matoma s3saja.

E2.2. Taiko Zinias
ir geb¢jimus apie
mechanine
energija kaip
akivaizdziai
matoma s3saja

E2.3. Kurybiskai
taiko Zinias ir
gebéjimus apie
energijas naujose
situacijose.

E2.4. Tikslingai ir
kiirybiskai taiko
gamtos moksly
Zinias ir gebéjimus
apie

energija/darba
naujose situacijose.

F3.1. Padedamas
paaiskina gamtos
1Stekliy, energijos
tausojimo ir
saugojimo svarbg
gyvenimo
kokybei.

F3.2. Atsakydamas

I klausimus
paaiskina,  kodél
svarbu saugoti
gamta, taupiai
vartoti

energija.

F3.3. Paaiskina,
kodél svarbu
saugoti gamta,
racionaliai vartoti
energijos isteklius.

F3.4. Diskutuoja,
kodél svarbu
saugoti energijg ir
gatha

racionaliai vartoti
iSteklius.

Paprastieji mechanizmai
1. D1.1. Kuriuo paprastuoju mechanizmu mes nelaimime jégos, o tik pakeic¢iame jégos veikimo
krypti?

A. Svertu B. Nekilnojamu skridiniu C. NuoZulnigja plokstuma D. Kilnojamu skridiniu
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2. A4.1. Nurodykite, kokiu tikslu Zzmonés naudoja paprastuosius mechanizmus. 3. B2.2. Nurodykite
kelis skirtumus ir panasumus tarp kilnojamo ir nekilnojamo skridinio. 4. A4.2. Nurodykite savo
buityje naudojamus paprastuosius mechanizmus. 5. A4.3. Paaiskinkite, kam Zmogus naudoja
paprastuosius mechanizmus jvairiose konstrukcijose ir pateikite keleto konstrukcijy pavyzdziy,
nurodant juose naudojamus paprastuosius mechanizmus. 6. Paveiksle pavaizduotos prieking ir
galiné dviracio zvaigzdés, kurias juosia grandiné. Priekiné Zvaigzd¢ pritvirtinta prie pedaly.



a) D1.1. Nurodykite, koks paprastasis mechanizmas yra dvirac¢io zvaigzdé. b) E1.2. Kai priekiné
dviracio zvaigzdé apsisuka 2 kartus, galiné zZvaigzdé apsisuka 3 kartus. Tarkime, priekiné zvaigzdé
apsisuko 12 karty. Kiek karty tuomet apsisuko galin¢ Zvaigzdé? A. 9 B. 18 C. 24 D. 36

¢) E1.4. Daznai dviraCiuose yra ne po vieng zvaigzde, o naudojami skirtingo dydzio zvaigzdziy
blokai. Perkeliant granding ant skirtingo dydzio zvaigzdziy, keiCiamos dviracio pavaros. Tai leidzia,
apsukus dviracio pedalais vieng ratg, nuvaziuoti skirtingo ilgio atstumus. Kuriuo atveju, apsukus
pedalais vieng rata, dviratis nuvaziuos ilgiausig atstuma?

Pastaba: galima §ig uzduot] pateikti eksperimentiskai — du skirtingy matmeny rutuliukai. Markeriu
juose pazymimas taSkas arba prilipinamas popieré¢lis. Rutuliukai padedami ant stalo, apacioje turi biiti
priklijuotas popierélis arba taskelis. Lipnia juosta ant stalo pazymi kur padétas kamuoliukas.
Kamuoliukas ridenamas kol apsisuka viena kartg — vél dedama lipni juosta. Matuojami rutuliuky
nueiti keliai. Po Sios eksperimentinés veiklos galima pateikti uzduotj su dviraciu.

7. Darbams atlikti Zmonés nuo seno naudoja jvairius paprastuosius mechanizmus. Vienas i§ jy —
svertas. Jis tatkomas technikoje ir buityje, kai reikia padidinti jéga, t. y. maZesne jéga atsverti
didesne (pvz., dviratyje, treniruokliuose, automobilyje, ekskavatoriuje, karutyje). Sverto principu
taip pat pagristas znypliy, svirtiniy svarstykliy veikimas. Iliustracijoje pateiktas pusiausviro sverto

pavyzdys.
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a) E1.1. Kurioje sverto puséje reikty padéti 5 kg plyta, kad svertas biity pusiausvyras?



b) E1.2. Kuriuo skai¢iumi pazymétoje vietoje reikéty padéti minétg plyta, kad svertas biity

pusiausvyras?
A.3B.4C.6D.8

¢) E1.4. Kokia C raide pazymétos dézés masé, jei iliustracijoje pavaizduotas svertas yra

pusiausvyras?

Slenkstinis Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
D1.1. D1.2. Nurodo skirtingy | D3.3. Paaiskina kaip | D3.4. Paaiskinai
Ivardija/nurodo paprastyjy mechanizmy | skirtingi paprastieji | kaip konstrukcijose
paprastaji paskirt] mechanizmai veikia | veikia sujungti
mechanizma Atpazjsta/nurodo/jvardi | naudojant paprastieji

ja daugiau nei vieng | mokslinius mechanizmai.
paprastgj; mechanizma terminus.
Nurodo paprastyjy
mechanizmy ar jy
konstrukcijy
pavyzdziy.
A4.1. lvardija bent | A.4.2. Gali jvardinti | A4.3. Pateikia | A4.4. Paaiskina
vieng paprastaji | paprastyjy mechanizmy | pavyzdziy ir | jrenginiy su
mechanizma nauda gyvenime ir | paaiSkina, kaip | paprastaisiais
naudinga ir | pateikia jy pavyzdZiy | Zmoniy sukurti | mechanizmais
naudojama jo | aplinkoje. jrenginiai veikimo principus ir
aplinkoje. palengvino/-a ty mechanizmy
Zmoniy gyvenima. svarbg vairioms

zmoniy veikloms.

D5.3. Projektuoja
ir kuria
jrenginius
kuriuose yra
panaudojami
paprastieji
mechanizmai
padedantys
palengvinti
Zmogaus

D5S.4. Paaiskina
sukurto mechanizmo
veikimo  principa,
numato tobulinimo
galimybes ir platy
pritaikyma.




atliekamg darba.
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B2.1. Naudodamas | B2.2. Naudodamas | - -
nurodytus nurodytus reik§minius
reikSminius zodzius | ZodZius lygina, pagal
lygina ir padedamas | pateiktus kriterijus
klasifikuoja pateiktg | klasifikuoja.
informacija.
E1.1. Padedamas E1.2. Padedamas - E1.4. Pasirenka
i§ jprasty pasirenka tinkama tinkamg strategija
situacijy strategija uzduociai uzduociai atlikti
pasirenka vieng atlikti. atsizvelgdamas j
strategija jos pobidj,
uzduociai atlikti. prognozuoja
rezultatus.
1.4. PRIEDAI
1 priedas

2 pamoka. Teoriniai pagrindai.

Tikslas: veiklos planavimas, tiksly ir hipoteziy kélimas.

Pamokos eiga:

1. Vaizdo jraso perzitira https://youtu.be/EiYVzS9Mrls. Mokiniai perzitréje filmg atsako i pateiktus
klausimus (Zodziu arba rastu parengtuose darbo lapuose): kg mokslininkai vadina energija? Kam
naudojama energija? Kokiy riisiy energijos yra? Kas yra darbas? Ka daugiau norétum suZinoti apie
energija ir darba?

2. Aptarus, kg mokiniai zZino, kg dar nori suzinoti, skiriama uzduotis — i$siaiskinti, kas yra mechanine
energija, kinetiné energija, potenciné energija, energijos pagrindinis vienetas, darbas, kaip keiciasi
energija judéjimo metu (energijos tvermés désnis). Tam rekomenduojama naudotis internetiniais
Saltiniais, vadovéliais arba perzitiréti vaizdo jrasus (/ ViewPure, 3-Potenciné ir kinetiné energija video
- YouTube, https://youtu.be/87E0DKs5bok). Savo atsakymus pateikia darbo lapuose:

TEORINIAI PAGRINDAI
DARBO LAPAS

Pastaba. Perziiiréje vaizdo jraSus ir perskait¢ mokytojo pateiktg ar savarankiskai rastg informacija
internete, atsakykite j Zemiau pateiktus klausimus:

1. Kas yra energija?

2. Kas yra darbas ir kada galima atlikti darbg?

3. Kg vadiname kinetine energija ir kas jos turi?

4. Kg vadiname potencine energija ir kas jos turi?

5. Ar gali energija atsirasti arba 1$Snykti? Atsakymga argumentuokite.



Nurodykite, kokios energijos turi Zemiau pateikti objektai jvairiose gyvenimo situacijose.

Energijos rusis

Pavyzdys

Ant kilimélio susisukes j kamuoliukg miega katinas.

Per kambarj skrenda iSmesta paleista gumyte.

Plaukikas stovintis jiiroje ant banglentés.

Bata grauziantis Suo.

Vaikas esantis ¢iuozyklos virsuje.

Tarp pirsty iStempta guminé juosta.

Knyga padéta ant stalo.

Slidininkas, ¢iuoziantis nuo kalno.

Slidininkas, nuSokegs nuo tramplyno.

Nuo stalo krintanti knygg.
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Lentel¢je tiesia linija pabraukite tuos pavyzdzius, kuriuose atlickamas darbas, vingiuota linija —

kur vyksta energijy virsmai.

Uzpildykite lentele ir pateikite tris gyvenimiSkus nurodytos energijos risies pavyzdzius.

Energijos rusis

Potenciné, kinetiné ar kita Maziausiai trys pavyzdziai

Elektros energija

Sviesos energija

Siluminé energija.

Vidin¢ energija

Jud¢jimo energija

Mechaniné energija

Suformuluokite energijos tvermés désnj.
Paaiskinkite, kaip remiantis energijos tvermés désniu galima nustatyti, kaip pasikeis judanciy

objekty greitis jiems susidirus?

3. Aptariami vaiky atsakymai ir mokiniai grupése pradeda planuoti eksperimentg ir priemones

kitos pamokos veiklai.

EKSPERIMENTO PLANAVIMAS.

DARBO LAPAS




Tikslas:
Priemoneés:

Pastaba (mokytojui). Galima pateikti priemoniy sarasg, kuriame mokinys pazymi naudojamas
priemones:

liniuoté, matavimo juosta, knygos, skirtingos masés monetos, skirtingos masés kamuoliukai,
spyruoklés, laikrodis, kartonas lovelio gamybai, pieStukas, lipni juosta, sméelis dézutéje Hipotezé:

Darbo eiga:

Pastaba. Atminkite, kad gerus eksperimentus galima pakartoti, o tai reiskia, kad kitas mokslininkas
turéty sugebéti sekti jusy darbo eigoje apraSytais zingsniais ir gauti tuos pacius rezultatus, kuriuos
gavote jus. Aiskiai apraSykite, kaip atlikti eksperimentg ir kg matuoti.

Duomenys:
Pastaba. uzrasykite matuojamus dydzius ir nurodykite, ko nekeiciate, kg keiciate ir kas keiciasi
pats. Atlikite bent tris bandymus.

Analizé:

Pastaba. Apibidinkite, kas nutiko eksperimento metu. PaaiSkinkite, kas atsitiko kg nors pakeitus
eksperimente. Pasinaudokite tuo, kg suzinojote apie energija, paaisSkindami rezultatus. Nustatykite
galimus eksperimento trikdzius ir paaiskinkite, kaip jie galéty pakeisti jisy eksperimento rezultatus.

ISvados:
Pastaba. Ar pasitvirtino jiisy hipotezé? Ka nustatete? Ka kitg kartg atlikdami eksperimenta
darytuméte kitaip?

3 pamoka. Energija ir darbas.
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Tikslas: Atlikti suplanuotg eksperimentg ir grupéje aptariant rezultatus, padaryti iSvadas.

Pamokos eiga:

Veiklos tikslas — iSsiaiSkinti kaip priklauso energija nuo masés, greicio, aukscio. Sieti energija su
atlickamu darbu. Sieti energijos virsmus ir darba.

Priemonés.: monetos, liniuoté, metras, kamuoliukai, maSinytés, matavimo juosta, smélis ir kitos
priemongs, kurias susiplanavo eksperimentui mokiniai.

Preliminarus eksperimento planas.

Pastaba. Galima Siuos tris tyrimus duoti skirtingoms grupéms. Ta pat; eksperimentg atlike mokiniai
turéty palyginti, iSanalizuoti ir susisteminti rezultatus ir padaryti vieningas i§vadas. Mokiniai
iSsikelia darbo tikslus ir hipotezes.

1 eksperimentas. Kinetiné energija ir darbas. Ant stalo vaiky pasirinktu atstumu padedamos dvi
monetos / kamuoliukai. Pasirinktas atstumas tarp monety / kamuoliuky nekei¢iamas. Ta pacia jéga
(norint iSgauti t3 pacig jéga, galima panaudoti spyruokles) paveikus vieng monetg / kamuoliuka,
matuojama per kiek laiko ji/jis pasieks antrg moneta / kamuoliukg ir kokiu atstumu pajudés i$ vietos
antroji moneta / kamuoliukas. Eksperimentuojama tik keiiant monetos / kamuoliuko mase.
Gabesnieji mokiniai gali papildyti tyrima keiciant stimimo jéga (skirtingai deformuojant spyruoklg).
Apskai¢iuojamas monetos / kamuoliuko vidutinis greitis. Lyginama ir siejama mas¢€ ir greitis su
energija bei atliekamu darbu (antros monetos / kamuoliuko nueitas kelias).



2 eksperimentas. Potenciné, Kinetiné energijos ir darbas. Tikrinama, kiek pastumiama antroji
moneta (kamuoliukas) pirmai monetai (kamuoliukui) riedant nuo skirtingo nuozulnios plokstumos
auksCio (didinamas nuozulniosios plokStumos pakilimo aukstis) ir esant tam paciam aukscCiui,
ridenant skirtingos masés monetas (kamuoliukus). Sio eksperimento metu, antroji moneta /
kamuoliukas dedamas prie nuozulniosios plokStumos pabaigos. Apskai¢iuojamas monetos /
kamuoliuko vidutinis greitis riedant plokStuma. Lyginama ir siejama mas¢, aukstis ir greitis su
energija bei atliekamu darbu (antros monetos / kamuoliuko nueitas kelias).

3 eksperimentas. Potenciné energija ir darbas. Kamuoliukai be pradinio grei¢io paleidziami laisvai
kristi ] smélj 18 skirtingy auks$¢iy ir matuojamas smélyje paliktos duobutés gylis. Eksperimento metu
matuojamas laikas, per kurj kamuoliukas nukris i smélj, kamuoliuko pakilimo aukstis ir smélyje
paliktos duobutes gylis. Lyginama ir siejama mase, aukstis ir greitis su energija bei atlickamu darbu
(kamuoliuko nueitas kelias smélyje).
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Atliekant eksperimentus su nuozulnia plokStuma ir pasirinkto objekto pakélimu j tam tikrg aukstj,
atkreipiamas démesys j aukscio ir jgyjamo greicio priklausomybe. Klausimais vedama iki potencinés
energijos virsmo kinetine energija, o kinetinés — atliekamu darbu (kitos monetos / kamuoliuko
pastimimas, kamuoliuko jrézta jduba smélyje). Darbui jvertinti skirtas pastumtos monetos /
kamuoliuko nueito kelio matavimai ir kamuoliuko paliktos duobés gylio smélyje matavimui.

ENERGIJOS IR DARBAS
DARBO LAPAS



Tikslas:
Hipotezé:
Priemonés:
Darbo eiga:

Duomenys:

Pastaba. Eksperimentg atlikite maziausiai tris kartus.

Pastaba. Nustatant vidurkj naudokités Sia formule:

(Bandymas 1 + Bandymas 2 + Bandymas 3) + 3 = vidurkis
Pastaba. Nurodykite eksperimento metu naudojamy matavimo priemoniy maziausia padala:

1

lentelé. Visy eksperimenty rekomenduojamos duomeny lentelés.
1 eksperimentas. Kinetiné energija ir darbas.

1 monetos / 2 monetos / 1 bandymo 2 bandymo 3 bandymo Atstumas
kamuoliu kamuoliu laikas ir 2 laikas ir 2 laikas ir 2 tarp
ko masé ko masé monetos / monetos / monetos / monety /
kamuoliuk kamuoliuk kamuoliuk kamuoliuk
0 nueitas 0 nueitas 0 nueitas u
kelias kelias kelias
/ / /
/ / /
/ / /
2 eksperimentas. Potenciné, kinetiné energijos ir darbas.
NuoZulnios 1 monetos / 2 monetos / 1 bandymo 2 bandymo 3 bandymo
plokStumos kamuoliu kamuoliu laikas ir 2 laikas ir 2 laikas ir 2
aukstis ir ko mase ko mase monetos / monetos / monetos /
ilgis
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kamuoliuk kamuoliuk kamuoliuk
0 nueitas 0 nueitas 0 nueitas
kelias kelias kelias
/ / / /
/ / / /
/ / / /

3 eksperimentas. Potenciné energija ir darbas.



Kamuoliuko Kamuoliuko 1 bandymo 2 bandymo 3 bandymo
pakélimo maseé laikas ir laikas ir laikas ir
aukstis kamuoliuko kamuoliuko kamuoliuko
idubos gylis idubos gylis idubos gylis
smélyje smélyje smélyje
/ / /
/ / /
/ / /
Rezultatai:

Pastaba. Prisiminkite, kaip matematikos pamokose skai¢iavote greitj:
Greitis = kelias : laikas

Apskaiciuokite tiriamy objekty greicius

1 eksperimentas. Kinetiné energija ir darbas.

Greiciai, stebint monety / kamuoliuky susidiirima

Tiriamieji
atvejai tik su
monetomis
/kamuoliukais

Vidutinis antros
monetos /
kamuoliuko
kelias, cm

Vidutinis pirmos

monetos / kamuoliuko

judéjimo laikas, s

Pirmos monetos /
kamuoliuko
greitis, cm/s

1 variantas

2 variantas

3 variantas

2 eksperimentas. Potenciné, kinetiné energijos ir darbas.
Greiciai monetai riedant nuoZulnia plokS§tuma

Plokstumos
aukstis, cm

Vidutinis kelias, cm

Vidutinis laikas, s

Greitis, cm/s

3 eksperimentas. Potenciné energija ir darbas.

Kamuoliuko Kkritimas j smélj

Kamuoliuko
pakeélimo
aukstis, cm

Idubos smélyje
gylis, cm

Judéjimo iki smiigio

vidutinis laikas, s

Greitis, cm/s




Duomeny analizé:
ISvados:

5 pamoka. Pristatymy rengimas.
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Tikslas: parengti tiriamojo darbo ataskaitg ir pristatyma

Mokiniai dirbdami grupése parengia pristatymus pagal mokytojo pateiktus reikalavimus.
Kiekvienas mokinys jsivertina savo veikly pasiekimus pamokose (3 priedas).

Projektinés veiklos ,,Objekty susidirimas* reikalavimai pristatymams
Grupéje sukurkite pristatyma, remdamiesi savo tyrimy rezultatais ir pastebéjimais, gautais atlickant
tyrimg su monetomis ir kamuoliukais. Pristatymga iliustruokite savo tyrimy nuotraukomis. | pristatyma
bitinai jtraukite $ig informacija:

= Tiriamojo darbo atlikimo eigg.

= Tyrimo ir stebé&jimo metu vartoty naujy sgvoky apibrézimus.

* Duomenis, gautus atlikus eksperimenta.

» Rezultatus ir i§vadas.

= Nuo ko priklauso kinetiné ir potenciné energijos, kaip darbas susijes su

energijomis, ir kaip energijos yra susijusios viena su kita.

= Grupés nariy jvertinimg ir jsivertinima.

2 priedas

MOKSLINIS TYRIMAS.
DARBO LAPAS

C2.1- C2.4. Problema/Tikslas/Klausimas
K3 tu nori suzZinoti?

B5.1-B5.4. Tyrimo pagrindas

K3 tu jau Zinai?



C2.1- C2.4. Hipotezé

Kaip manai, kas nutiks eksperimento metu ir kodél?
C3.1- C3.4., C4.1- C4.4. Eksperimentas

Kokiy priemoniy tau reikia eksperimentui?

Kokius zingsnius turési atlikti eksperimente?

C5.1- C5.4. Rezultatai

Kas nutiko, kg pastebéjai atlikdamas eksperimentg?
C6.1- C6.4. Isvados

K3 tu suzinojai? Ar pasitvirtino hipotez¢? Kg darytum kitaip?
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3 priedas
Pastaba. Kiekvienos pamokos pabaigoje mokinys uzpildo darbo lape pateikta jsivertinimo ir
azangos stebéjimo lentele:
Zinojau iki pamokos SuZinojau naujo Noréciau Isivertinkite
papildomai pamokoje jgyta
suzinoti arba patirti.
iSbandyti
4 priedas

PAPRASTIEJI MECHANIZMAL
DARBO LAPAS

1. (D2.1-D2.2) Prie paprastojo mechanizmo nurodykite teisingo apibtidinimo numerj.

Nekilnojamas
skridinys

Paprastasis Atsakymas|
mechanizmas

Svertas

NuoZulnioji
plokstuma

Pleistas

Skrysciai

Kilnojamas
skridinys

1. Juo galir

2. Jo vien

4. Jam reikalin




5. Galima lengviau arba sunkiau pakelti dgiktus.
Juo Archimedas nor¢jo iSjudinti Zemg.

2. (D2.1-D2.4) Prie jrenginio nurodykite juose esancius paprastuosius mechanizmus.
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D2.1. Mokytojo
padedamas uZraso
teisingus
paprastyjy
mechanizmy
apibréZimus,
paprasc¢iausiuose
prietaisuose su
mokytojo pagalba
atpazjsta
paprastuosius
mechanizmus.

D2.2. UZraso
teisingus paprastyjy
mechanizmy
apibréZimus.
Paprasciausiuose
prietaisuose
atpaZjsta
paprastuosius
mechanizmus

D2.3. UZzraso
teisingus paprastyjy
mechanizmy
apibréZimus.
Darydamas klaidas
atpaZjsta
paprastuosius
mechanizmus
sudétingesniuose
jrenginiuose.

D.2.4. UZraso
teisingus
paprastyjy
mechanizmy
apibrézimus.
AtpaZjsta
paprastuosius
mechanizmus
sudétingesniuose
jrenginiuose.

PAPRASTIEJI MECHANIZMAI ZAIDIMU AIKSTELEJE.

DARBO LAPAS

(D3.1-D3.4) Rad¢ paprastaji mechanizmg, zemiau esancioje lentel¢je uZraSykite jrenginio
pavadinimg prie lenteléje nurodyto paprastojo mechanizmo. Jei randate sudéting masing, kurioje yra
ne vienas paprastasis mechanizmas, jrasykite jg 1 skiltj daug ir skliaustuose nurodykite, kokie
paprastieji mechanizmai jg sudaro.




Paprastieji
mechanizmai

Nuozulnioji
plokStuma

Skrysciai

Pleistas

Svertas

Kilnojamas
skridinys

Nekilnojamas
skridinys

D.3.1 Padedamas
pastebi ir nurodo
jrenginius su
paprastaisiais
mechanizmais.

D.3.2

Dalyje irenginiy
pastebi
paprastuosius
mechanizmus.

D.3.3
Savarankiskai,

jrenginius su
paprastaisiais
mechanizmais ir
juos jvardija.

klysdamas pastebi

D.3.4
Savarankiskai,
pastebi jrenginius
su paprastaisiais
mechanizmais ir
juos ivardija.

2-3 pamokos.

Vedlyje pateikti mokytojy ir mokiniy veikly apraSai (Projekto svetaine .,Vedlys* (smm.lt)). Pagal
juos mokiniai grupémis atlieka tyrimus. Mokiniy lapus reikia pakeisti, kad mokiniai tik matuoty,
skaiCiuoty santykj ir lyginty rezultatus.

4-5 pamokos.

Irenginio konstravimas ir iSbandymas. Sukonstruoty jrenginiy pavyzdziai:

6 pamoka. Pristatymas ir vertinimas, rezultaty aptarimas.

SUKONSTRUOTO JRENGINIO VERTINIMO APZVALGA
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Taskai

Surinkti taskai

Irenginyje yra visi aptarti
paprastieji mechanizmai

Kiekvienas
mechanizmas po 1
taska




Kiekvienas komandos narys 20 tasky
sukonstravo bent du jrenginio
zingsnius.

Irenginys naudingas, visos sujungtos 20 tasky
dalys veikia pagal paskirtj, mokiniai
gali paaiskinti pasirinktus
konstrukcinius sprendimus.

Surinkti taskai konvertuojami j pazymj. Tasky skaicius tik rekomenduojamas.

KONSTRAVIMO IR PLANAVIMO UZRASINE
1. C2.1-C2.4. Problema. Kokig konstrukcijg norétumét sukurti ? Ko jums reiks idé¢jai jgyvendinti,
2. E1.1-E1.4. Mokslinis sprendimas. Gal jau toks jrenginys egzistuoja? Kaip jis dirba ir kaip buty
galima jj patobulinti?
3. E2.1-E2.4. Galvoju/kuriu. Visy grupés nariy idé¢jos, numatomy jrenginiy eskizai. 4. C3.1-C3.4.
Planavimas. Darby planavimas ir pasiskirstymas: kas kg daro, konstruoja jrenginyje, reikalingy
priemoniy numatymas, pirkimas ir bendry medziagy jkainiy sagmata. O gal galima panaudoti
projektui turimas antrines zaliavas?
5. C4.1-C4.2. Konstruoju ir kuriu:sukonstruokite numatyta jrenginj, stebékite, kas veikia, kas
neveikia, kg dar reikia tobulinti.
6. C6.1-C6.4. Irenginio jvertinimas. Savo jrenginj palyginkite su kity grupiy kurtais jrenginiais ir
ji kritiskai jvertinkite.
7. E3.1-E3.4. Tobulinimas. Grupéje aptarkite, kg pakeistuméte, jei turétuméte laiko patobulinti
sukonstruotg jrenginj.

5 priedas

BUITYJE NAUDOJAMU MEDZIAGU PH TYRIMAS.
DARBO LAPAS

Darbg atliko Vardas Pavardé
Indikatoriai ir pH skalé

MedZiagas pagal jy riigStingumg galima skirstyti j riigstines, bazines ir neutralias. Tirpalo rigStumui
ar baziSkumui jvertinti sukurta pH skalé. Joje ,,pH* reikSmé yra nuo 0 iki 14, kur 7 atitinka neutralig,
maziau nei 7 — ragstine , daugiau nei 7 — bazing terpes. Kuo skai¢ius mazesnis, tuo riig§tinés savybeés
stipresnés, kuo skaicius didesnis, tuo bazinés savybés stipresneés.

Indikatoriais vadinamos medziagos, kurios rigs¢iy ar baziy tirpaluose keifia spalva. Kaip
indikatorius gali biiti naudojamas raudongtZis kopiistas. Jo sultys ir nuoviras ypatingi tuo, kad jpylus
ju 1 tirpala, priklausomai nuo pH, tirpalas nusidazys jvairiomis spalvomis.

1 pav. Tirpalo su raudongtiZio koptsto sultimis ar nuoviru spalva priklauso nuo pH.
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Darbo tikslas: Pasigaminti indikatoriy i§ raudongtiZio koptsto ir nustatyti buityje naudojamy
produkty terpe bei apytikslj pH.



Darbo priemonés:

Pastaba. Priemones, kuriy nenaudojote — iStrinkite, kurias naudojote, bet jos ¢ia nepaminétos —

jrasykite.
Raudongiizis koptstas
Vanduo

Trintuvas

Sietelis

Kaitlente

Puodas

Vamzdziy valiklis ,,Kurmis*
Gazuotas gérimas ...
Soda

Actas

Citrina

Citrinos rugstis

Langy valiklis
Tualeto valiklis
Stiklinés

Sauksteliai
Apsauginés pirstines

Hipotezé:

Kas bus tiriama

Prognozuojama terpé (riigstiné, baziné, neutrali)

Darbo eiga:

1 dalis indikatoriaus paruoSimas

Pastaba. Palikite tq aprasymq, pagal kurj ruosite indikatoriy.
I smulkintuva jpilami du puodeliai vandens. Keli lapai (apie 200 g) raudongiizio kopiisto supléSomi
ir sudedami | smulkintuva. Viskas gerai susmulkinama. Gautas mi$inys perpilamas per sietel].
Sietelyje likusios medziagos iSmetamos, o likgs skystis naudojamas kaip indikatorius. Inde

uzvirinami du puodeliai vandens. Keli lapai (apie 200 g) raudongiizio koptisto supléSomi ir atsargiai

sudedami j verdant] vandenj. Paliekama virti apie 15 minuciy. Indas nuimamas ir palieckamas
atvésti. Atvésus lapai iSmetami, o skystis naudojamas kaip indikatorius.

2 dalis buitiniy priemoniy tyrimui paruoSimas

Pastaba. Aprasymq koreguokite pagal tai, kokios medziagos bus tiriamos.

Uzsimaunamos apsaugin€s pirstings.

I stikling jJdedamas Saukstelis sodos, jpilama puse stiklinés vandens ir gerai iSmaiSoma. | stikling




jberiama Siek tiek vamzdziy valiklio ,,Kurmis®, jpilama puse stiklinés vandens ir gerai iSmaiSoma.
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I stikling jdedamas Saukstelis citrinos riigsties milteliy, ipilama pusé stiklinés vandens ir gerai
iSmaiSoma.
I stikling i§spaudZiama apie pusés citrinos sulc¢iy.
I stikling jpilama vandens i§ Ciaupo (apie pusé stiklinés).
I stikling jpilama gazuoto gérimo..... (apie pusée stiklinés).
I stikling jpilama valiklio .....
3 dalis buitiniy medzZiagy tyrimas
Pastaba. Pakoreguokite pagal tai, kokias medziagas tirs.
I kiekvieng is stikliniy su buitinémis medziagomis jpilama Siek tiek kopiisto sulciy. Stebima, kokia
spalva nusidazé tirpalas. Nustatome tirpalo terpe ir apytikrj pH.
Rezultaty lentelé:

Kas tirta Gauta spalva Apytikslis pH Tirpalo terpé

Vanduo

ISvados:
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6 Priedas

GYVYBES ATSIRADIMAS.

DARBO LAPAS

UZduotis: susieti tinkama objekta su jo funkcija/ procesu ir vaizdu.

EUKARIOTINIYU LASTELIU STRUKTURA IR DALIU FUNKCIJOS.
DARBO LAPAS

UZduotis: susieti lgstelés dalj su jos funkcija ir vaizdu.
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MIELIU GYVYBINIU FUNKCIJU PRIKLAUSOMYBE NUO APLINKOS SALYGU.
DARBO LAPAS

Tyrimo tikslas:

Hipotezé:

Tyrimo priemonés:

Darbo eiga:

1. Kiekviena mokiniy grupé paruoSia po keturis mitybinius tirpalus, kuriy vienas yra ,,kontrolinis®,
o kiti trys eksperimentiniai — tai gali biiti: a) skirtingas vanduo (i§ ¢iaupo, distiliuotas, upés ar i$
valymo
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jrenginiy); b) skirtingos koncentracijos tirpalai (iStirpinti skirtingi tos pacios medziagos kiekiai); ¢)
skirtingos medziagos, bet tokia pati koncentracija (cukraus, druskos ir kity pasirinkty); d) tiriamieji
meéginiai laikomi skirtingoje temperatiiroje (Sildomi, Saldomi ar kambario temperatiiros).

1 lentelé. Eksperimento salygos

Indelio Vanduo: A) 18 Medziaga: E) Medziagos Temperatiira, °C
numeris krano, B) cukrus, F) koncentracija
distiliuotas, C) druska, G) kita
upes, D) i§ (ceervennnne jrasyti)
valymo
jrenginiy
I
II
111
Kontrolé

Paaiskinkite, kodél rinkotés tokias salygas?

2. Ant
visy buteliuky ar mégintuvéliy uzmaukite balionélius ir tirpalus su mielémis palikite 20-30 min
stovéti, visg laikg kontroliuojant vienodas pasirinktas salygas. Ant indelio pasizymékite tirpalo lygi.

2 lentelé. Steb¢jimo rezultatai. Tyrimo trukme: pradZia ; pabaiga

Indelio Apibudinkite, ar balionélis pakeité savo forma, ar tirpalo spalva pasikeité, ar
numeris | atsirado nuosédy, ar pakito tirpalo lygis lyginant su riba ant indelio, ar tirpalas
suputojo, ar pasteb¢jote kg nors dar.

Pries tyrima Po tyrimo

I

II

III

Kontrolé

3. Pagaminkite po vieng laiking mieliy preparatg i§ kiekvieno tyrimy indelio. Ant objektinio stiklelio
pipete uzlaSinkite 0,01 proc. lasg metileno mélio vandeninio tirpalo. Pipete ar stikline lazdele
paimkite mieliy kultiiros laselj ir dékite j vandeninio mélio tirpalo lasa ant objektinio stiklelio.
Uzdenkite dengiamuoju stikleliu. Tirpalo pertekliy sugerkite popierine servetéle.

4. Preparatg stebekite Sviesiniu mikroskopu. Sukiodami mikroskopo fokusavimo sraigta, raskite
rySky mieliy lasteliy vaizda.

3 lentelé. Matoma lgsteliy forma.



Indelio Apibudinkite 1gsteliy forma: mielés gali biti rutulio, elipsés, cilindro, kiausinio ar
numeris citrinos formos.
Pries tyrimg Po tyrimo
I
II
111
Kontrole

5. Raskite pumpuruojancias mieliy lgsteles ir stebékite mieliy nelytinj dauginimasi pumpuravimosi
biidu. Besidauginancios mieliy lastelés vadinamos motininémis, i§ jy iSaugancios Igstelés —
dukterinémis. Suraskite mieliy grandinéles, susidariusias dauginantis grybui nelytiniu bidu.
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6. Preparate matoma vaizdg pavaizduokite biologiniu pieSiniu, pazymékite ir nurodykite mieliy
gyvas lgsteles, Zuvusias lasteles, motining ir dukterines lasteles, mieliy grandinéles.

Biologiniai pieSiniai arba nuotraukos (40 %) padidinimu:

1 pav.
2 pav.




3 pav. 4 pav.

Tyrimo rezultaty analizé:

1. Pagal kuriuos poZymius atpazinote gyvas ir negyvas mieliy lasteles?

2. Pagal kokius pozymius nustatéte, kad mitybiné terpé buvo parinkta tinkamai? 3. Apibiidinkite
mieles kaip vienalgsc¢ius organizmus. Kodél tai yra organizmas? Kokias jy gyvybines funkcijas
stebéjote?

Tyrimo iSvada:

Isivertinimas:

Papildomos uzduotys:

1. Kokiy salygy reikia mieléms gyventi ir daugintis?

2. Paaiskinkite, kodél tiriama mieliy kultiira putojo?
3. Kam $iame tyrime buvo reikalingas metileno mélio tirpalas?
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VIENALASCIO, KOLONIJINIO DUMBLIO IR TIKRO DAUGIALASCIO AUGALO
LASTELIU PALYGINIMAS.
DARBO LAPAS
Tyrimo tikslas:
Hipotezé:
Tyrimo priemonés:
Darbo eiga:
1. Per mikroskopa (arba mokytojo rodomoje nuotraukoje) apzitirékite valk¢iadumblio ir maurakulio

lasteles ir nupieskite ar nufotografuokite matomus vaizdus.

Biologiniai pieSiniai arba nuotraukos (40 %) padidinimu:

1 pav. 2 pav.

2. Piesiniuose suzymekite matomas lgsteliy dalis. Suskaiciuokite, kiek lgsteliy matote, kaip jos
1§sidésciusios viena kitos atzvilgiu.

3. Pasizymekite pastebimus panaSumus ir skirtumus:

PanaSumai:

Skirtumai:

4. Pagaminkite tiriamy elodéjos lapy preparatus. Pincetu atskirkite po vieng lapelj nuo tiriamy
elodéjy. Kiekvieng lapel; jdekite ; vandens lasg ant objektinio stiklelio ir uzdenkite dengiamuoju



stikleliu. I8siliejusj uz dengiamojo stiklelio vanden;j atsargiai nuvalykite popierine servetéle.
Naudodami savo mikroskopo objektyva (4x), apziturekite stiklelj ir suraskite elodéjos lapa. Dabar
vaizda padidinkite, pasirinkdami kitg objektyva (10x). Létai stumdykite mikroskopo stalelj aukStyn
ir zemyn, sutelk¢ démesj j lapa. Atkreipkite démesj, kad augalo lape yra lasteliy sluoksniai.
Nusipieskite matomg vaizda.

Biologiniai piesiniai arba nuotraukos skirtingais padidinimais (10%) ir (40x):

3 pav.

4 pav.

58
4. Kiek Iasteliy sluoksniy stebi?

6. Sutelkite démes;j ] virSutinj Igsteliy sluoksnj. Pasirinkite sritj, kurioje aiskiai matyti daug Igsteliy.
Dabar pereikite prie didelio padidinimo (40x). Jei reikia, sufokusuokite vaizda i§ naujo, kad viska
aiSkiai matytumeéte. Nusipieskite matoma vaizda.

Stebédami pro mikroskopa lapy lasteles nagrinékite jy sandarg, atkreipkite démes;j | lasteliy forma,
lasteliy viduje esancias struktiiras (dalis). PieSiniuose ar nuotraukose, remdamiesi Ziniomis apie
lastelés sandara, suzymekite Igsteliy dalis. Po pieSiniais ar nuotraukomis uzraSykite tirty organizmy
pavadinimus.

Atkreipkite démesj, kad Iastelés yra gana taisyklingos formos. Turétuméte pamatyti, kad kiekviena
lastelé yra apsupta plonu, skaidriu sluoksniu — (jraSykite sluoksnio pavadinimg).
Stebekite, kad kiekvienoje lasteléje yra daug ovaliy Zaliy kiiny. Tai yra
(jraSykite pavadinimg), organelés, atsakingos uZz fotosinteze. Kiekvienoje lgsteléje taip pat yra
( irasykite pavadinimg). Nors jis yra didesnis nei chloroplastas, ji sunku rasti
nedaZytoje lasteléje, nes ji tik Siek tiek tamsesné nei likusi citoplazmos dalis ir daZnai yra paslépta
chloroplasty.

Tyrimo rezultaty analizé:
Kuo panasios ir kuo skiriasi visos tirtos lgstelés?
Panasios:

Skiriasi:
Tyrimo iSvada:

Isivertinimas:

Papildomos uzduotys:

1. Apibudinkite pro mikroskopa matyty Iasteliy daliy funkcijas.

2. Jei kiekvienoje lasteléje vidutiniSkai yra 30 chloroplasty, kiek chloroplasty yra
lape? 8. Apibudinkite stebéty Igsteliy reikSme daugialgs¢iui organizmui.



2.6 KLASE
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2.1. ILGALAIKIO PLANO 6 KLASEI PAVYZDYS

MedZiaga ir energija Zeméje

Mokymo Tema Val. Galimos mokiniy veiklos
(si) sk.
turinio
tema
31.3.1. Cheminiai ir fizikiniai 1 Gamtamoksliniai tyrimai ir
Aplinkos | Kitimai. /.../ Aptariami demonstracijos:
tarSa medZiagy fiziniy ir cheminiy ,,Dramblio danty pasta“, mangano
atliekomis | Kitimy pavyzdziai [...] (IV) oksido ir vandenilio peroksido
ir Sios reakcija, ,,Saltoji ugnelé* (su gelezies
tarsos arba magnio milteliais), ,,SlykStuko
mazinimo gamyba®, sodos reakcija su actu,
biidai natrio karbonato tirpalo reakcija su
kalcio chlorido tirpalu ir kt.
31.3.1. Anglies ir deguonies 8 Gamtamoksliniai tyrimai:
Aplinkos apytakos ciklai. 1. Viniy radijimo ir puvimo.
tarsa [...Jridijimas  jvardijamas Rekomenduojama atlikti
atliekom kaip metalo (pvz., geleZies) namuose, moksly meto
is ir Sios cheminis kitimas, aptariami pradzioje.
tarsos metalo 2. [vairaus kuro raisiy degimo.
maZini apsaugojimo nuo ridijimo 3. Uzdengtos zvakés degimas su augalu
mo biidai (pvz., padengimas ir be jo.
budai dazais, laku, alyva); degimas 4. Deguonies gavimas i§ augaly.

jvardijamas kaip cheminis
medziagy kitimas, kuriam yra
biitinas deguonis, esantis ore,
nagrinejami

kasdienéje aplinkoje
naudojamo kuro pavyzdZiai,
aptariama, kurie degimo
produktai tersia aplinkqg ir
kaip galima sumazinti dél
degimo atsirandanciq tarsa;
aiskinamasi, koks puvimo
vaidmuo biologiniuose
medZiagy ir elementy
cikluose.

5. Putimas su Siaudeliu j
indikatoriaus tirpala.

6. Iskvepimy skaiciavimas
ramybés biisenoje ir pasportavus.
(ISsamiau veikly aprase)




31.1.2.
Fotosinte
zé ir
kvépavi
mas

Fotosintezé apibiidinama kaip
procesas, kurio metu
gaminamos organines
medziagos, turincios
sukauptos energijos, o
lgstelinis kvépavimas kaip
procesas, kurio metu issiskiria
energija ir

panaudojama organizmo
veiklai. Analizuodami
pateiktus

fotosintezés ir organizmy
kvépavimo tyrimus mokomasi
apibiidinti deguonies ir
anglies dioksido apytakq
gamtoje; paaiskinti, kuo
fotosintezé ir kvépavimas
svarbiis visiems ekosistemos
organizmams.

Gyvieji organizmai Zemeéje ir ekosistemos
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31.2.3.
Kiino
poky¢iai
paauglys
téj e

Gyvybés testinumas -
pagrindiné islikimo salyga.
Mokomasi susieti kiino
pokycius paauglystéje su
dauginimosi organy
pasirengimu atlikti savo
funkcijas, aptariamos Iytiniy
organy ir Iytiniy liauky
funkcijos; aptariami asmens
higienos pagrindai susiejant
su lytine branda.][...]

Mokomasis Zaidimas:

Ar pazjsti zmogaus kiing? Priskirti
korteles su lytiniy organy
pavadinimais skirtingoms lytims.
Projektas:

Zmogaus raidos poky¢iy skalé: A2
lapo centre bréZiama linija, kurioje
zymima laiko skalé nuo 0 iki 120 m. ir
virSuje mokiniy praSoma suzymeéti
esminius poky¢ius Zmogaus gyvenime,
apacioje — kaip tinkamai i juos
reaguoti. VyriSkai ir moteriskai lytims
turi biiti atskiros skalés. Suzyméjus,
perziiiréti mokomaja vaizdo medZziaga
ir, jei reikia, pakoreguoti bei papildyti.
Pristatyti rezultatus. (I§samiau veikly
aprase)




Oda - vidinés organizmo
biiklés veidrodis.

[...] Mokomasi atpazinti ir
apibiidinti odos dalis ir jos
darinius; susieti odos sandarg
su jos atliekamomis
funkcijomis, paaiskinti, kaip
priziuréti ir issaugoti sveikq
odg.

Mokomieji Zaidimai:

1. Odos sandaros aptarimas ir
tyrimas, nuo ko priklauso odos
tipas. Odos tipy nustatymas (testu
ar, paprasciausiai, priglaudziant
popierélj).

2. Pagalbos suteikimas, esant odos
pazeidimams: nudegimui, egzemai,
jaunatviniams spuogams, po
vabzdziy sugélimo.
Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Nagy augimo (suplanuoti, kaip
iSmatuoti ranky ir kojy nagy
augimo greit] ir nustatyti, kurie
nagai auga grei¢iau — kojy ar
ranky; ar visi nagai auga vienodu
greiciu).

2. Plauky struktiiros (susirasti

ant drabuziy uzkritusj plauka,

arba

pasiSukuoti ir patyrinéti Sukose
esancius - apziuréti jy struktiirg
mikroskopu, lyginant su pateikta
paveikslelyje). 3. Dazymo jtaka plauko
strukttrai (mokytoja atnesa i$
kirpyklos, arba mokiniai atsineSa i$
namy - plauky kuokstelj, jis skirtingg
laikg veikiamas skirtingais plauky
dazais ir stebimas rezultatas).

31.2.2.
Nervu
sistema

Nervy sistema — kiino
kontroliavimui ir
reagavimui j aplinkg.
Mokomasi apibiidinti nervy
(galvos smegenys, nugaros
smegenys, nervai) sistemq ir
paaiskinti jos svarbg
susidarant klausos, regos,
uosles, skonio, lytéjimo
pojiciams; jvardijami

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Jutimo organy reikSmés tyrimas
(pagal: Vilniaus Taikos progimnazijos
mokytojas R. Zukauskieng ir L. Sivoj):
»Kas yra ,,pojuciy* maiselyje?*
Mokiniai liesdami, uostydami ir
klausydami turi atspéti maiSelyje
pasléptus daiktus. Robotikoje
naudojamy sensoriy

konstravimas, veikimo principy
aiSkinimasis.
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biidai ir priemonés
padedancios tausoti klausq ir
regejimgq. [...]

2. Kada skirtingo stiprio garsg ir
kokiu atstumu girdi bendraklasiai?
Nuo ko priklauso jy girdos
slenkstis? Palyginti mokiniy
zemutine girdéjimo ribg (dar girdi, o
dar tyliau — ne).

3. Kaip vaizdas susidaro akyse ir kaip
mes jj suvokiame? Kaip galime
iSsaugoti regé¢jima? Dominuojancios
akies

nustatymas (testais);

regéjimo patikrinimas ir mokiniy
sédéjimo viety koregavimas;

akiy mankstos iSbandymas.

Ar Zmogus visada elgiasi
protingai?

[...] Mokomasi nurodyti
Zmogaus sveikatai Zalingy
medziagy (tabako, alkoholio,
narkotiky) poveikj smegenims
ir visai organizmo veiklai.

Problemos analizé:
https://Isveikata.lt/aktualijos/naujausi
as eurobarometro-tyrimas-rukanciuju
lietuvoje-sumazejo-nezymiai-13534
(mokytojui:
http://headsup.scholastic.com/teachers/
les son-e-cigarettes-what-you-need-to-
know) Virtualus bandymas:
»Pavojingos medziagos cigareciy
dimuose.

http://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/p
av
ojingos_medziagos_cigareciu_dumuos
e/, scenario.19331,position. 137D
Gamtamokslinis tyrimas:

Tiriamy organizmy (pvz., klumpeliy
arba tubifeksy) iSgyvenimas skirtingos
koncentracijos vandens—alkoholio
ir/arba vandens ir vandens su
praleistais

cigare¢iy diimais tirpale tyrimas.

31.3.1.
Aplinkos
tarSa
atliekomis
ir Sios
tarsos
mazinimo
budai

Aplinkos tarsa atlieckomis
ir Sios tarSos maZzinimo
budai. Apibiidinamos
organineés ir neorganines
medziagos ir

aplinkos tarsos jvairiomis
organinémis ir
neorganinémis atliekomis
priezastys (pvz., socialiai
neatsakingas

vartojimas), nagrinéjami §ios
tarsos mazinimo biidai —
atlieky risiavimas,
perdirbimas,
kompostavimas,
susipazjstama su pakuociy
Zenklinimu.

Mokiniai atéje i kabineta randa jj
pilng jvairiausiy Siuksliy ir atlieky.
Diskusija:

1. Kaip jauciamés tokioje aplinkoje,
kokiy problemy tai ilgainiui gali
sukelti. 2. Kod¢l atsiranda tarSa ir
kaip galétume ja mazinti.

3. Kokig jtaka ekosistemoms gali
turéti aplinkos tarSa.

Praktiné veikla:

Mokiniai nagrinéja klaséje
esancias Siuksles, tinkamai jas

-----




31.2.1.
Atramos
ir
judéjimo
sistema

Atramos ir judéjimo
sistemos apsauga.
Mokomasi atpaZinti Zzmogaus
griauciy dalis (aSiniai ir
galuniy griauciai) ir
apibudinti jy
funkcijas; mokomasi jvardyti
kauly jungciy tipus ir pateikti
Jy pavyzdziy, apibudinti
sgnario

Gamtamoksliniai tyrimai:

(Pries pradedant tyrimus, biitina
aptarti tyrimy etikos taisykles ir
pagrindine bendradarbiavimo sglyga —
kiekvienas gali lankyti skirtingus
biirelius ar visai nelankyti, ir dél to
Zmones neturi biiti diskriminuojami
(skaudinami replikomis
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sandarq. Mokomasi
apibudinti organizmo
Jjudéjimo funkcijq kaip
bendrq kauly ir raumeny
veiklg,; aiskinamasi, kokig
jtakq sveikatai turi judéjimas
ir

taisyklinga laikysena;
aptariama traumy rizika ir jy
prevencija aktyviai judant
(Sokant,

sportuojant, vaziuojant
riedlente).

ir pan.). Tokie tyrimai padeda pazinti
save ir kitus, biiti démesingesniems.)
1. Fiziniy rodikliy (pulso, kvépavimo
daznio, prakaitavimo intensyvumo,
odos

spalvos poky¢iy ir bendros

savijautos) aktyviai judant

stebéjimas; lankanciy ,,aktyvaus
judesio® biirelius ir biireliy
nelankanc¢iy mokiniy fiziniy

rodikliy palyginimas.

2. Kruops$tumo reikalaujancio darbo
(pvz., 50 perliniy kruopy surinkimas)
atlikimo laiko ir se¢kmingumo (kiek
iSkrenta arba imama, bet nepaimama)
po aktyvios fizinés veiklos
palyginimas ir rezultaty analizé.

3. Saugaus elgesio taisykliy
apsisaugoti nuo jvairiy atramos-
judéjimo sistemos traumy sukirimas,
analizuojant 1-2 veikly rezultatus.
Mokomasis Zaidimas:

Mokomasi suteikti pirmgjg pagalba
(patempimy, zaizdy, kauly liziy
atveju).




31.1.1. Biologinés jvairovés 4-6 | Gamtamoksliniai tyrimai:
Nacional apsauga nacionalinés 1. Gamintojy, augalédziy, pléSriny,
in és reik§més skaidytojy jvairovés ir jy tarpusavio
reikSmés saugomose teritorijose. ry$iy tyrimas susidarant mitybos
ekosiste Apibiidinamos Balltijos jiiros, grandinéms miske ir medyne.
mo s Kursiy nerijos, Zuvinto eZero 2. Druskingo vandens poveikis
ir pelkés, Punios Silo gyviems organizmams (Baltijos juros
aplinkos sqlygos, léemusios ir rykliy analogija).
Jjyekosistemy biologine 3. Trijy savaiciy trukmés tyrimas:
jvairove; mokomasi atpazinti traSy/terSaly poveikis ezero ir
Jjuros, kopy, misko, pelkés, pelkiy modelinéms sistemoms.
ezero organizmus; 4. Organizmy biologiné jvairové ir jy
apibudinama Siy tarpusavio rysiai Lietuvos gélo
ekosistemy issaugojimo vandens ekosistemoje: ezere ir 1S jo
svarba; iStekan¢iame upelyje
nagrinéjami juose gyvenanciy (rekomenduojama veiklg atlikti
gamintojy, augalédziy, 1Svykos metu).
plésriny, skaidytojy 5. Tiriamoji veikla i§vykus }
pavyzdziai ir jy saugomas teritorijas.
tarpusavio rysiai,
susidarant mitybos
grandinéms.
Zmogaus veikla Zeméje
31.4.1. Kaip laiku atvykti | 9 Projektinis darbas.
Mechani | mokykla? Apibiidinamas Grupése mokiniai atlieka
nis Jjudéjimas, kaip kitno padéties projektinj darba, kurio metu:
judéjima | kitimas kity kiiny atZvilgiu, skaiCiuoja vidutinj greitj kelionés
s aptariamas tolyginis, metu; naudodamiesi skaitmeninio

netolyginis, tolygiai kintamas

judéjimas, apibréziama

trajektorija, kelias, atskaitos
kiinas, atskaitos sistema,
greitis, pagreitis ir jo
matavimo

vienetai, laisvojo kritimo
pagreitis kaip visiems kiinams

zemelapio programele parenka
greiciausig marsrutg;

pavaizduoja kelionés kelio
priklausomybeés nuo laiko, greicio
priklausomybés nuo laiko grafikus;
jvertina judéjimo pobidj iki
mokyklos; parengia ir pristato

ataskaita,
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Zemés traukos

suteikiamas vienodas
pagreitis,

skaiciuojamas tiesiai ir
tolygiai judancio kiino
greitis, kelias, laikas,
mokomasi braizyti

tolyginio judéjimo kelio
priklausomybés nuo laiko
ir tolygiai kintamo
Jjudéjimo

greicio priklausomybés nuo
laiko grafikus; matuojamas
kelias, laikas, greitis,
mokomasi matuoti greitj
naudojant

skaitmeninius jutiklius,
nuskaityti spidometro rodmenis.

argumentuoja savo pasirinkimus.
Vykdant projekta mokiniai grupése
atlieka Siuos tiriamuosius darbus: 1.
Matuoja nueitg kelig ir pavaizduoja jj
grafiskai.

2. Nustato grupés nariy vidutinj
judéjimo greit] ir pavaizduoja ji
grafiskai.

3. Matuoja pagreitj.

4. Interaktyviai analizuoja masinos
judéjimo kelio kitimo, grei¢io kitimo
ir pagreicio kitimo nuo laiko
grafikus.

31.4.2.
Jégos

Svorio jutiklis.

Jéga apibudinama kaip
vieno kitno poveikis kitam

ir kaip fizikinis dydis, kurj
galima iSmatuoti ir
apskaiciuoti,

nurodomi jégos matavimo
vienetai, mokomasi atpaZinti
situacijas, kuriose veikia
jégos; jvardijama, kad jégos
yra

skirtingos prigimties,
nurodoma, kad visi kiinai
traukia vienas kitg,
nagrinéjama gravitacija,
apibiidinami sunkis, svoris,
nesvarumas, aiSkinamasi, nuo
ko priklauso sunkis ir svoris,
koks jy rysys su mase;
skaiciuojamas sunkis,
nagrinéjamas sunkis ir
SVOris Zeméje ir kosmose;
apibiidinama deformacija
kaip kiino formos ir
matmeny

pasikeitimas, tamprumo
jéga kaip deformacijos
pasekmé, aiskinamasi,

kaip veikia

spyruoklinis

dinamometras,

mokomasi matuoti jégas
dinamometru ir jutikliais;
aiskinamasi, kas yra trinties
Jjéga, nuo ko ji priklauso, kada
trintis yra naudinga ir kada

14

Projektinis darbas.

Grupése mokiniai atlieka projektinj
darba. I8siaisking pagrindines jégas ir
ju pozymius bei pasitelkdami savo
gebéjimais, jgytais per technologijy
pamokas sukonstruoja svorio jutikl;.
Vykdydami projekta mokiniai grupése
atlieka Siuos tiriamuosius darbus: 1.
Sunkio jégos matavimas ir kiino masés
nustatymas.

2. Tamprumo jégos priklausomybés
nuo deformacijos dydzio tyrimas.

3. Trinties jégy tyrimas.

4. Svorio tyrimas.




zalinga, tyrinéjama, kuo
skiriasi slydimo ir riedéjimo
trintis, kaip kiinas slysta
skirtingais

pavirsiais, kokiais biidais
galima trintj pakeisti.

31.4.1. Tobulieji linksmieji kalneliai 4 Projektinis darbas.

Mechani Mokiniai grupése konstruoja
nis linksmuosius kalnelius. Svarbiausias
judéjima
S
64
31.4.2. akcentas: linksmaisiais kalneliais
Jégos judantis kiinas, nuriedé¢j¢s nuo kalneliy,

turi grizti atgal.
http://keepcalmdoscience.weebly.com
/pr e-ap-physical-science/my-favor-
lab (Zr. 2 prieda)

Zemé ir Visata




31.5.1. Atstumai Visatoje. 1 Saltiniy analizé.
Saulés [...] Aptariami kosminiai Mokiniai naudodamiesi
sistema atstumai, apibiidinami https://earth.google.com/web/search/M
astronominiai atstumo 00 n/(@68.53273753,175.25603565.-
matavimo vienetai 3055.586246152a,63173053.97386551d
(astronominis vienetas, .3 5y,-0h,0t,0r/data=CigiJgokCQenl
Sviesmetis). QhpUtAEXurHqoxBOtAGTxTKDd6e
Tt AlaDQHZizBjdA nustato atstuma
tarp dviejy pasirinkty valstybiy
miesty. Naudodamiesi internetiniais
Saltiniais mokiniai suranda atstumus
tarp Zemés ir Saulés, Zemés ir Marso,
Zemés ir Kentauro Proksimos; kokiais
matavimo vienetais matuojami
kosminiai atstumai. Mokiniai
paaiSkina, kodél kosmingje erdveje
reikalingi kiti matavimo vienetai
(astronominis vienetas, Sviesmetis).
Saulés sistema ir jos 5 Projektinis darbas.
objekty modeliai. Mokiniai dirbdami grupémis ir
Aptariama Saulés sistema, naudodami jvairius informacijos
apibudinami jq sudarantys Saltinius renka informacijg apie Saulés
objektai (Zvaigzdé, planetos, sistemg ir ja sudarancius kiinus,
Jy palydovai, asteroidai, Ziniomis pasidalija su klasés draugais.
kometos, smulkiis kosminiai Mokiniai, isitrauke uzduotj,
kiinai). Aiskinamasi, kas yra modeliuoja ir apraso: Saulés sistemg,
ir kuo skiriasi meteoroidas, kometas, asteroidus, meteoritus,
meteoras (reiskinys) ir meteorus, meteoroidus, Zemeés grupes
meteoritas, planetas ir didzigsias planetas.
aptariamos sqlygos (ISsamiau veikly aprase)
meteorui susidaryti. [...]
31.5.2. Naktinio dangaus maketas. 5-6 | Projektinis darbas.
Dangaus Mokomasi atpazinti ir gyvai, Perzitréje vaizdiné medZiaga,
kiiny ir / ar virtualiai stebéti mokiniai grupése sukuria stebéty
atpaZini danguje matomus objektus ir dangaus kiiny korteles atminties
ma s ir reiskinius: Saulg, Ménulj, zaidimui.
stebéjimas | ZvaigZdes, Modeliuodami Saulés, Zemés ir

planetas, Pauksciy Tako
galaktikq, DidzZiuosius ir
Mazuosius Grizulo Ratus,
Saulés ir Ménulio judéjimg
dangumi, Zvaigzdziy padéties

pokycius per parq, Ménulio
faziy kaitq, Saulés ir Ménulio

uztemimus, meteorus, kometas.
Aiskinamasi, kas yra
zvaigzdynai, Zodiako
zvaigzdynai (13), kuo
astronomija (mokslas) skiriasi

Ménulio i$sidéstyma, analizuoja Saulés
ir Ménulio uztemimus, modeliuoja
Meénulio fazes. Porose atlieka veikla
,Ménulio fazés®. Dirbdami e-
mokyklos aplinkoje (galima naudotis
Tonight's Observing Guide |
TheSkyLive.com) susipazjsta su
zvaigzdziy padétimi Zvaigzdyne ir
Jvairiy tauty skirtingais ty paciy
zvaigzdyny pavadinimais. Mokiniai
suranda

zvaigzdélapyje savo zodiako

zenklo Zvaigzdyng. Nurodo
skirtumus ir
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nuo astrologijos panaSumus tarp astrologijos ir
(pseudomokslas). astronomijos. Veiklos jtvirtinimas
— pasirinktos vietovés dangaus
skliauto vizualizacija su LED
lemputémis.
31.3.1. Edukaciné iSvyka i 24 — | Gamtamoksliniai tyrimai.
Aplinkos Moléty observatorijg 48 h | Dienos metu mokiniai atlieka 3 priede
tarsa numatytas veiklas. Prie vakarienés
atliekomis lauzo vykdoma atlikty darby
ir Sios refleksija. Po vakarienés, mokiniai
tarsos atlieka dangaus steb¢jima,
maZinimo fotografavima. GrijZe |
biidai. mokykla pateikia stebéty dangaus
31.4.1. kiiny aprasus su nuotraukomis.
Mechani Rekomenduojama parengti
nis plakatus grupése ir surengti paroda
judéjima mokykloje ,,Birzelio naktys
S Lietuvoje”.
31.5.2.
Dangaus
kiiny
atpazini
ma s ir
stebéjimas.
2.2. VEIKLU APRASAI

VEIKLOS TEMA: Deguonies ir anglies apytakos ratas.

Veiklos tikslas I8siaiskinti kaip vyksta procesai, kuriy metu iSsiskiria arba
sunaudojamas deguonis ir tai sieti su deguonies ir anglies apytakos
ratais.

Zinios Riidijimas, degimas, kuras, puvimas, fotosintezé, kvépavimas,

(sgvokos, deguonies apytakos ratas, anglies apytakos ratas.

reiSkiniai)

Gamtamokslin Paaiskina, kas yra riidijimas, kas jj sukelia, kokie galimi apsaugos

ial pasiekimai

nuo radijimo budai. Paaiskina, kas yra puvimas, kas jj sukelia ir
kokia jo reikSme.

Apibudina degima, kaip reakcijg su deguonimi. Nurodo jvairias kuro
rusis, degimo metu iSsiskirian¢ius produktus.

Paaiskina fotosintezés ir kvépavimo procesus. Nurodo, kas jy

metu sunaudojama ir kas i$siskiria.

PaaiSkina deguonies ir anglies apytakos ratus.




Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,

aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su

kitais mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas. Skaitmeniné
— naudodamiesi iSmaniosiomis technologijomis fiksuoja tyrimo rezultatus,
naudoja informacines technologijas pristatymams parengti. KiirybisSkumo
— kurdamas plakatus sitilo idé€jy, pasirenka originalius jy parengimo
bidus.

Trukmé

8 pamokos

Veiklos tipas

Diskusija, eksperimentas.

Priemonés

Vinys, saugos akiniai, ziebtuvéeliai, degtukai, mégintuvéliai,
meégintuveliy laikikliai, meégintuveliy kamséiai su vamzdeliais, véjo
maliinéliai, lygios plokstelés ar nedegus audeklas, dujy degikliai, anglys,
indeliai su spiritu, vanduo, zvakés, augalai, cheminés stiklinés ar kiti
cilindro formos stikliniai
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indai, geriamoji soda, piltuvéliai, mediné skalelé, kalkiy vanduo
arba indikatoriaus tirpalas.

Tikrovés
kontekstas
(Ivading
situacija,
sudominimas)

Ar teko matyti surtidijusiy viniy, kity geleZiniy daikty?
Kodél subraizytos automobiliy, dvira¢iy detalés rudija greiciau nei
stalo jrankiai, radiatoriai?




Eiga

Mokiniams mokslo mety pradzioje uzduodama namuose atlikti du
tyrimus: 1. Viniy riidijimo tyrimas. Mokiniai tiria, kaip rudija gelezinés
vinys jvairiomis saglygomis: apipiltos distiliuotu vandeniu; apipiltos
distiliuotu vandeniu ir ant virSaus uzpiltos aliejumi; apipiltos pastidytu
vandeniu; apipiltos aliejumi; laikomos ant palangés; laikomos drégnoje
aplinkoje (pavyzdziui, vonios kambaryje), dazytas vinis apipilti
vandeniu; cinkuotas vinis apipilti vandeniu. Mokiniai fiksuoja, po kiek
laiko pasimato pirmosios rudys, ir po kiek laiko riidziy zymiai padaugéja.
2. Puvimo tyrimas. Mokiniai stebi kaip keiciasi (ir ar keiCiasi)

morkos, obuolio ir batono/duonos gabaliukai skirtingomis

salygomis: Saldymo kameroje, ant palangés, tamsioje vietoje,
drékinami vandeniu, apiberti

druska, apiberti Siek tiek cukraus. Mokiniai fiksuoja, kas ir po kiek
laiko vyksta su tirlamomis medZziagomis.

1 pamoka:

1. Mokiniai skirstomi j grupes po 4—6.

2. Grupéje mokiniai vieni kitiems pristato savo atlikto viniy riidijimo
tyrimo rezultatus.

3. Mokiniai diskutuodami daro i§vada, kokios salygos spartina
rudijima, o kokios Iétina.

4. Grupés pristato savo jzvalgas, kokie galéty buti apsaugos nuo
rudijimo budai.

5. Mokiniai pateikia pavyzdziy, kur naudojamas metalas ir kaip

jis apsaugomas nuo ridijimo.

2—3 pamokos:

1. Mokiniai skirstomi j grupes po 4—6.

2. Grupéje mokiniai vieni kitiems pristato savo atlikto puvimo

tyrimo rezultatus.

3. Mokiniai diskutuodami daro i§vada, kas spartina puvima, o kas
létina. 4. Grupés pristato savo jZvalgas.

5. Aptariama, kokia puvimo reikSmé medziagy ir elementy

cikluose. 6. Ziiiri vaizdo medziaga apie kompostavima:
https://www.youtube.com/watch?v=KGb80gQh16s&ab_channel=Lryta
s.It 7. Apzitiri mokyklos kieme esan¢ius komposto konteinerius su
surinktomis zaliosiomis atliekomis ir jau pagamintu kompostu (jeigu
mokykla nekompostuoja, komposto ir Zemés galima atsinesti | klasg).
Atkreipiamas démesys, kaip atrodo kompostas. Mokiniai ¢iupin¢ja zeme
ir komposta, aptaria Zemées, zaliyjy atlieky ir komposto panaSumus ir
skirtumus. AiSkinamasi, kur kompostas naudojamas.

4 pamoka:

Mokiniai skirstomi j grupes ir atlieka jvairaus kuro riSiy degimo tyrima.
Tiriamas kietas, skystas, dujinis kuras, aptariami kuro rtiSiy privalumai,
trukumai, galimas panaudojimas. Mokiniai naudodami vanden;,
meégintuvel] su kamsciu ir vamzdeliu pavercia Siluming energija
mechanine energija (aprasas 1 priedas).

5—6 pamokos:
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1. Dirbdami grupése mokiniai matuoja ir lygina po kiek laiko uzgesta
zvaké uzdengta dangciu ir zvaké su augalu uzdengta dangciu.
https://www.youtube.com/watch?v=1gP1gVtyPZM&ab_channel=Shoaib
Ha san. Diskutuojama, kodé¢l gauti tokie rezultatai. Prieinama iSvada, kad
augalai i$skiria deguon;.

2. Prisimenamas kuro riiSiy tyrimas. I$siaiskina, i§ kur augaluose
atsiranda anglis.

3. Atliekamas deguonies gavimo i§ augaly tyrimas. | cheming stikling ant
dugno jberiama nedaug akvariuminio substrato ir j jj pasodinamos kelios
Sakeles zalios spalvos akvariumy augaly. Jie uzpilami nedidelés
koncentracijos geriamosios sodos tirpalu (ji gaus iStirping pus¢ arbatinio
Saukstelio geriamosios sodos 100 ml vandens). Temperatiira turéty biiti
22— 28 °C. Augalai uzdengiami piltuvéliu. Visas piltuvélis turi biti
panardintas tirpale. Mégintuvélis uzpildomas vandeniu. Mégintuvélio anga
uzkemsama nyksciu ir uzmaunama ant piltuvélio taip, kad nepatekty oro.
Stikliné pastatoma saulés Sviesoje arba stipriai ap$vieciama (tinka ir LED
lempa). Po kurio laiko ima rinktis deguonies dujy burbuliukai. Po
apytikriai dviejy valandy deguonies prisirinks j mégintuvélj. Mégintuvélis
atsargiai nuimamas nuo piltuvelio, uzspaudziamas nyks¢iu ar uzZkemsamas
kamsciu, kad nepatekty oro. Uzdegama medin¢ skalel¢ ir uzpuciama (ji
turi rusenti). Atkims$us mégintuvelj, i jo ertme jkiSama rusenanti skalelé.
Skalelé ims rySkiau Zaizaruoti ir uzsiliepsnos. Tai deguonies jrodymo
testas. https://www.youtube.com/watch?v=Uiuct
2yAxA&ab_channel=MELScience.

4. Perziturimas vaizdo jrasas apie fotosinteze:
https://www.youtube.com/watch?v=D1Ymc311XS8&ab_channel=Peekab
00 Kidz. Parodomos virtualios demonstracijos: https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/fotosinteze/ ir
https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/ko_nematyti augalo lapuo

se/ 7-8 pamokos:

1. Mokiniai per Siaudelj pucia j indikatoriaus tirpalg. Aptariama,

kodél keiciasi tirpalo spalva.

2. Mokiniai skai¢iuoja kvépavimo daznj ramioje buisenoje ir atlikus
fizinius pratimus.

3. Aptaria rezultatus, aiSkinasi, kode¢l atliekant fizinius pratimus
padaznéja kvépavimas, kam Zmonéms ir gyviinams reikalingas

deguonis. 4. Mokiniai dirbdami grupémis parengia plakatus, kuriuose
vaizduoja anglies ir deguonies apytakos ratus. Plakatai pristatomi

kitoms grupéms.

Refleksija/uzd
uot ys

1. Pateikite zmogui naudingy ar biitiny cheminiy reakcijy su

deguonimi pavyzdziy.

2. Pateikite Zmogui nepageidaujamy cheminiy reakcijy su

deguonimi pavyzdziy.

3. Kokiu tikslu Zmonés naudoja kura?

4. Kod¢l mieste stengiamasi pasodinti kuo daugiau medziy? 5.

Kodé¢l naminiai augalai negali augti ten, kur néra tiesioginés saulés
Sviesos?

6. Kokie kompostavimo privalumai lyginant su Zaliyjy atlieky iSmetimu?




Veiklos plétote

Komposto jtaka augaly augimui. Ridikai, molitigai ar pupelés séjami
paprastoje / prastoje zeméje ir zeméje su kompostu. Stebimi rezultatai.
Deguonies ir anglies dioksido koncentracijos ore kitimas. Mokiniai
parengia praneSimus, kaip per paskutinius 100 mety keitési CO2 ir O2
kiekis atmosferoje, kokiais ménesiais COz2 ore biina daugiausia,
maziausia.
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Ivairiis su fotosinteze susij¢ tyrimai, pavyzdziui, baziliky daiginimas
ir auginimas esant geram apSvietimui, menkam apSvietimui ir
negaunant saulés §viesos.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai
Jjy laikytysi.

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad
versty  lietuviy kalba.

Rekomenduojama, kad tyrimui reikalingas vinis mokiniams suteikty
mokykla. Perkamos vinys turi biiti geleZinés necinkuotos (etiketése ne
visada biina tinkamai nurodyta). Jei vinis pirks patys mokiniai (dalis jy
naudos namie rastas vinis), tyrimas gali nepavykti. Rekomenduojama
vinis iSbandyti (jdedant j indg su vandeniu). Pirmos riidys turéty atsirasti
greiciau nei per parg. Jei ridziy neatsiranda per kelias dienas — vinys
netinkamos. Viniy rudijimo tyrima galima atlikti ir mokykloje.
Rezultatus reikty fiksuoti bent kartg j diena.

VEIKLOS TEMA: Gyvybés testinumas — pagrindiné iSlikimo salyga.

iai pasiekimai

Veiklos tikslas Susieti kiino pokyCius paauglystéje su dauginimosi organy
pasirengimu atlikti savo funkcijas, iSsiaiSkinti higienos ir sveikos
gyvensenos svarbg sekmingam lytinés sistemos funkcionavimui.

Zinios Pirminiai ir antriniai lytiniai poZymiai. Lytiniai organai: iSoriniai

(sgvokos, (mazosios ir didziosios lytinés liipos, varpute (klitoris); varpa (penis),

reiSkiniai) varpos galvute, apyvarpe, seéklidZiy kapselis) ir vidiniai (kiauSidés,
kiauSintakiai, gimda, gimdos kaklelis, makstis; séklidés, séklidziy
prielipas, séklatakiai), priedinés lytinés liaukos (Skeno, Bartolino, prieSiné
(prostata), se¢klinés puslelés, Kuperio).

Gamtamokslin Atpazjsta ir jvardija paauglystéje organizme vykstancius procesus

ir pokycius, jvardija ir apibiidina sveikos gyvensenos principus.
Paaiskina lytine sveikatg lemianciy veiksniy désningumus,
jvardija priezasties ir pasekmes rySius.

Lygina vaikyst¢je, paauglystéje ir véliau vykstancius procesus,
remdamiesi jy pagrindinémis savybémis / poZymiais.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialine, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines

sgvokas. Skaitmenin¢ — tikslingai naudoja skaitmenines




technologijas.

Trukme 2 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, darbas grupése.

Priemongés A2 lapai (po 2 kiekvienai grupei), spalvoti rasikliai, liniuoté, popieriaus
klijai, jvairaus amziaus tarpsniy zmoniy nuotrauky ar iskarpy i$ Zurnaly
rinkinys, apimantis visus Zzmogaus tarpsnius nuo zigotos iki gilios
senatvés su nurodytu amziumi.

Tikrovés Kas sieja paveiksle pavaizduotus Siuos zmones?

kontekstas

(Ivadiné

situacija,

sudominimas)
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Paveikslas 1§ https://www.dkfindout.com/uk/human-body/life-cycle/




Eiga

1 pamoka:

1. Mokiniai suskirstomi poromis.

2. Gave korteliy rinkinj su organy pavadinimais turi teisingai

18skirstyti skirtingoms lytims organus, lytinius takus ir lytines

liaukas.

3. Kiekvienas savo sgsiuvinyje nusibraizo lentele ir pasizymi zmogaus
skirtingy ly¢iy pagrindinius lytinius organus (jskaitant takus ir liaukas),
ju funkcijas ir rizikos faktorius, turincius jtakos jy funkcijoms.
Organas/ takai/ liauka Funkcija Rizikos faktorius

4. Mokiniai dirbdami porose diskutuoja ir prieina iSvada, kas

uztikrina sékmingg lytinés sistemos funkcionavima.

5. Apibendrinama.

Galima naudotis uzduociy lapu, atsisiuntus i$ http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/uzduociu_lapai/uzduociu_lapas_lytinis_daugini
mas is/,scenario.53.position.1 :

Galima naudotis dalomaja medziaga kai kuriy lytiniy daliy suzyméjimui,

pvz.:
https://www.liveworksheets.com/worksheets/en/Natural _Science/Reprodu

cti ve_system/Female_reproductive_system_ar569991pk
https://www.liveworksheets.com/worksheets/en/Natural _Science/Reprodu

cti ve_system/Reproductive system_male_and female 1c1504727mv 2
pamoka:

1. Mokiniai skirstomi j grupes po 4—-6 mokinius.

2. Pildoma zmogaus raidos poky¢iy skalé:

A2 lapo centre bréZiama linija, kurioje Zymima laiko skalé nuo 0 iki 120
mety ir virSuje papraSoma suzyméti esminius pokyc¢ius Zmogaus
gyvenime, apacioje — kaip juos tinkamai spresti? Viename A2 lape
zymimi vyriSkai, kitame — moteriskai ly¢iai budingi pokyciai.

3. Grupeés pristato savo jzvalgas.

4. Aptariama, kokia yra higienos ir sveikos gyvensenos reikSmé
s¢kmingam lytinés sistemos funkcionavimui.

5. Perzitirimi mokomieji filmukai ir atskirai lenteléje uzpildomi

lytinio brendimo poky¢iai:
https://www.youtube.com/watch?v=UiXE7JNnv-c
https://www.youtube.com/watch?v=aREAIE-GyDc
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https://www.youtube.com/watch?v=TIfsGKDoVIQ
https://www.youtube.com/watch?v=J§PyEVacaVA
Menstruacijos:
https://www.youtube.com/watch?v=VI2wRbOS8LZU
Pokytis Kas vyksta ? Patikslinimas, kodél tai jvyksta ? Psichika
Balsas

Refleksija/uzd Po mokiniy pristatymy ir jvertinimo pateikiami klausimai:
uot ys 1. Kokie yra zmogaus lytinio brendimo ypatumai?
2. Kuo panasios ir kuo skiriasi lytiné, psichologing, socialiné
branda? 3. Kiek vaiky galéty pagimdyti moteris per savo gyvenima,
jei menopauze prasidéjo 50 mety? Atsakyma pagriskite.
4. Paaiskinkite sveikos gyvensenos svarba, principus ir kod¢l jy
reikia laikytis.
Veiklos plétote Galima papildoma pamoka skirti lytinio identiteto problematikai.
Placiau: https://www.ateitis.net/It/temos/1161/.
Pagrindiné Rekomenduojama pateikiant informacijg ir aiSkinantis temg trumpai
informacija ir aptarti visus lytinius organus, neuzmirsStant ir priediniy lytiniy liauky.
patarimai Galima pateikti korteles su kiino poky¢iy paauglystéje pavadinimais (jei
mokytojui mokiniams nesiseka patiems sugalvoti).

Moteris per gyvenimag gali pagimdyti apie 35 vaikus (jei
nezindyty). Geresné vyriskos lytinés sistemos vizualizacija
(nejgarsinta): https://youtu.be/fwMfECwKe70

Rodant vaizdo jrasus jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad
versty ] lietuviy kalba.

VEIKLOS TEMA: Nervy sistema — kiino kontroliavimui ir reagavimui | aplinka.

Veiklos tikslas Apibidinti nervy sistemg ir paaiskinti jos reikSme susidarant
pojuciams. ISsiaiskinti jutimo organy sandarg ir veikimo principus,
i8Smokti tausoti klausg ir regéjima.

Zinios Galvos smegenys, nugaros smegenys, centriné nervy sistema,

(sgvokos, nervai, neurono kiinas, aksonas, neuronas, jutimo organai, akis,

reiSkiniai) ausis, nosis, liezuvis, oda, dirgiklis.




Gamtamokslin
iai pasiekimai

Diskutuoja apie tyrimy etikos normas, pagrindzia jy biitinuma

siekiant nejskaudinti ir nediskriminuoti tiriamyjy.

Nagrinédamas gamtamoksling informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus padésiancius iSsiaisSkinti ir suprasti reiskiniy -
jutimy, salyginiy ir nesalyginiy refleksy - désningumus ir savybes.
Formuluoja probleminius klausimus, kodél mokiniy fiziniai rodikliai
skiriasi, formuluoja tyrimo tikslus — kaip fizinius rodiklius istirti; kelia
hipotezes nuo ko fiziniai rodikliai priklauso.

Planuoja tyrimg: pasirenka priemones, medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg. Nurodo, kokias priemones reikéty pasirinkti ir kaip atlikti
matavimus, kad rezultatai biity patikimi.

Formuluoja iSvadas remdamasis gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé, pvz., kad fiziskai aktyvesni mokiniai geriau mokosi
ir pan.; paaiSkina, kurie rezultatai ir kaip rodo, kad hipotezé pasitvirtino,
arba kodél hipotezé nepasitvirtino.

Aiskindamasis procesus ir reiskinius, kaip informacija keliauja kiinu,
kokios yra nervy sistemos sudétines dalis ir jy funkcijos, kaip mes
girdime ir
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matome, taiko gamtos moksly ir kity dalyky Zinias jas siedamas
tarpusavyje iprastuose kontekstuose.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,
tinkamai bendrauja tarpusavyje, diskutuoja.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, eksperimento modeliavimui.

Trukmé

4 pamokos

Veiklos tipas

Diskusija, gamtamoksliniai tyrimai, informacijos ir rezultaty
analiz¢, modeliavimas ir praktinis rezultaty taikymas.

Priemonés

Projektorius, kompiuteris, metras, sekundometras, lapeliai, rasikliai, akies
ir ausies modeliai.




Tikrovés Zmogaus organizme yra apie 60 km nervy. Kaip manote, kod¢l tiek daug?
kontekstas Kur Siame paveikslélyje yra pazymétos smegenys, o kur nervai?
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Nuotrauka iS: https://www.dkfindout.com/uk/human-body/brain-and-nerves/
Eiga 1 pamoka:

1. Diskusija: ,,Kiek laiko informacija keliauja Juisy kiinu? Ar Jiisy nervai
galéty perduoti informacija greiciau nei Jiisy mobilus telefonas?* 2.
Nagrinéjant vaizding medziagg aptariamos nervy sistemos sudétinés dalys
ir jy funkcijos. Uzpildoma lentelé:

Dalys Funkcijos

Centrine nervy

Galvos smegenys Reguliuoja organizmo
sistema (CNS)
Nugaros smegenys funkcijas
Periferiné nervy
Nervai Perduoda nervinius
sistema
impulsus
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3. Naudojantis vaizdine medziaga, iSsiaiSkinama nervinés lgstelés
(neurono) ir nervo sandara. Pavyzdys:
http://dienorastisdarbo.weebly.com/nerv371- sistema.html

Svarbu pabrézti, kad neurono kiinai sudaro smegenis, o aksonai — nerva.
4. Nagrinéjant vaizding medziagg i$siaiSkinama, kas yra refleksas,
reflekso lanko sudétines dalis ir impulso kelig. Pavyzdziai:
https://study.com/academy/lesson/reflex-arc-definition-

components functions.html
https://www.youtube.com/watch?v=gdl66-uJFYo

5. Mokiniai atlieka tyrima: ,,Reakcijos laiko nustatymas®. Tyrimo

tikslas — palyginti reakcijos laika, esant skirtingoms situacijoms

(atsimerkus ir uzsimerkus).
1. Mokiniai suskirstomi j poras.
2. Tiriamasis mokinys atsiséda ir rankg padeda ant stalo. Liniuoté
Istatoma tarp delno ir nyksc¢io. Mokinys paleidzia liniuotg ir kai ji
ima slysti, turi ja kuo grei¢iau sugauti. Sugavus liniuot¢ uzraSoma,
ties kuria padala ji buvo sugauta. Pakartojama kelis kartus. 3. Tas
pats tyrimas atlickamas uzsimerkus.

4. Uzpildoma lentele, o duomenys su vidurkiais pateikiami
grafiskai.

Bandymo Nr. 1 2 3 4 5 Vidurkis 1 mokinys

2 mokinys

3 mokinys

5. Aptarti ir suraSyti  lentele valingy ir nevalingy refleksy

pavyzdzius:
Valingas atsakas } dirginimg Nevalingas atsakas ] dirginimag

2 pamoka:

Jutimo organy reikSmés tyrimas (pagal Vilniaus Taikos
progimnazijos mokytojas R. Zukauskiene ir L. Sivoj):

1. I8dalyti ,,pojiciy* maiselius. ,,Kas yra maiselyje?* Mokiniai liesdami,
uostydami ir klausydami turi atspéti maiselyje pasléptus daiktus. Jy
spé&jimus
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uzraSyti lentoje. Atskleisti maiselio turinj. Kaip tiksliai atlikti
§] eksperimentg padéjo pojuciai?
2. I8siaiskinti, kg vadiname jutimo organais.
3. ISsiaiskinti, kokius turime jutimo organus.
4. Issiaiskinti, kokie yra dirgikliai, koks jutimo organas j juos reaguoja,
koks pojiitis susidaro.
5. I8siaiskinti, kokig funkcijg pojiicio suvokime turi
smegenys? 3 pamoka:
1. Pries pradedant tyrimus, biitina aptarti tyrimy etikos taisykles ir
pagrinding bendradarbiavimo salyga — kiekvienas gali skirtingai jausti
lytéjima, girdéti, matyti ir tai priezastys, dél kuriy aplinka turi biiti
koreguojama (Zmogus gali biiti su klausos aparatu, su akiniais, sédéti
klasés kair¢je ar deSinéje, arti ar toli ir pan.), bet dél to zmonés neturi
patirti diskriminacijos (pavyzdziui, skaudinami replikomis ir pan.). Sios
pamokos padeda atrasti tinkamiausig mokiniy mokymosi biidg (klausant,
zilrint ar raSant), padéti jiems biiti démesingesniems ,,kitaip
jauciantiems”. 2. Mokiniams iSdalinami lapeliai. Sutartu laiku visi
mokiniai turi uzsimerkti (tyloje klausyti 3 min). Gave Zenkla gali
atsimerkti ir uzraSyti, kas ka gird¢jo ir kokia tvarka. Mokytojas tyrimo
metu gali paleisti masSinos jsibége¢jimo garsa, vaikscioti, pakelti, padéti
rasiklj ir kt.).
3. Dauguma zmoniy girdi 20-20000 Hz daznio garsus. Paleisti jrasg ir
paprasyti, kad mokinys duoty zenkla, kai kazka pradeda girdéti
(pasizyméti Hz). Pamatuoti po tris kartus tam paciam zmogui, galima
reguliuoti triuk§mo dydj, atstuma nuo garso $altinio
https://www.youtube.com/watch?v=qN{9nzvnd 1 k&list=UUc6XhPJ
Qy 0olOGzMRO5vyzQ&index=2
Viena i§ galimy lenteliy duomenims:

Atstumas (m) nuo garso Saltinio

Daznis
1 klaus. 2 klaus. 3 klaus. Vidurkis
I(__Hz
2 Hz
3 Hz
4(___Hz)

Palyginti mokiniy, kurie lanko ir kurie nelanko muzikos mokyklg girdos
slenkstj. Jei tyrimas siejamas su triuk§mu, galima aptarti, kodél triuk§mas
yra pavojingas klausai.

4 pamoka:

1. Mokytojas pateikia akies sandaros schemg ir trumpai pristato, kaip
mes matome.

https://www.youtube.com/watch?v=Y cedXDN6a88

2. Nustatoma, kokia akis yra dominuojanti (I-II testai), ir kaip gerai
jus matote (III testas), atliekant testus:

I testas:

1. Istieskite rankas prieSais save ir sukurkite trikampe angg tarp
nyksc¢iy ir rodomyjy pirsty, sudéje rankas 45 laipsniy kampu (zr. vaizdo
jraSa: https://www.youtube.com/watch?v=4Gbkca4RM-4).

2. Atmerke abi akis, nukreipkite $ig trikampe anga i tolima objekta,
pvz., laikrodj ant sienos ar dury rankena.

3. Uzmerkite kaire akj.
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4. Jei objektas lieka centre, deSiné akis (atmerkta) yra jiisy
dominuojanti akis. Jei objektas nebéra jrémintas jusy ranky, jiisy
kairé akis yra dominuojanti akis.

II testas:

1. Istieskite vieng ranka, laikydami tos rankos nykstj vertikalioje

padétyje (vietoj nyksc¢io gal naudoti rodomajj pirsta).

2. Atmerke abi akis ir sutelke démesj j tolimg objekta, pasukite ranka taip,
kad nykstys biity ties objekto viduriu. Nesijaudinkite, jei atrodo, kad
nykstys i$ dalies iSnyksta — tai normalu.

3. Pakaitomis uzmerkite po vieng akj.

4. Jei uzmerkus akj objektas lieka ties nykscio viduriu —

atmerkta dominuojanti akis.

I1I testas:
Panaudokite kurig nors regéjimo lentele: https://zynky.1t/skirtingos-
regejimo tikrinimo-lenteles/
https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_human/cub
_h uman_lesson06_activityl eyechart.pdf
1. Atsistokite 6 metry atstumu nuo regéjimo lentelés. Jei matote eilute,
pazyméta ,,40%, vadinasi matote puse tiek, kiek galétuméte matyti. Jei
esate uz 3 metry ir matote eilute, pazymets ,,40%, vadinasi matote
ketvirtadalj, kiek galétuméte matyti (galbiit esate trumparegis).
2. ISmatuokite, kokiu atstumu, kurig eilut¢ matote ir uzpildykite
lentele: Raidés dydis Atstumas (m) nuo regéjimo lentelés
1 akimi 2 akimi Vidurkis

1 mokinys

2 mokinys
3. Nustatykite, kokiu atstumu Jums reikty sédéti Salia lentos, kad

geriausiai matytumeéte.

4. Analizuojami visy mokiniy rezultatai ir kiekvienam mokiniui
parenkamos optimalios sédéjimo vietos.

5. Mokiniai pateikia idéjy, kaip galétumeéte pagerinti savo pastabuma
ir démesinguma per pamokas.

6. Pamokos pabaigoje mokytojas su mokiniais aptaria, kaip
mokslininkai pataria saugoti regéjima, pvz., tam gali padéti ir

akiy manksta (ji iSbandoma):
https://www.youtube.com/watch?v=xW{j1Rz4Fls&t=2s

Refleksija/uzd
uot ys

1. ISvardinkite penkis Zzmogaus pojucius.

2. PaaiSkinkite, kaip aplinkos dirgikliai sukelia i§vardytus pojicius. 3.
Kodeél SikSnosparniai girdi geriau nei Zmonés, o Sunys uzuodzia geriau nei
Zmones?

4. Kokie jutikliai robote yra panasiis | zmogaus jutimo organus?

Kodel? 5. Kas robote atliecka zmogaus smegeny funkcija?

Veiklos plétote

Antrag pamoka galima praplésti siejant su roboto sensoriy

gamybos pavyzdziais ir analizavimu:
https://www.teachengineering.org/lessons/view/umo_robotsandhumans_1
ess 4.

Sukonstruoti arba nupiesti robotus-jutiklius, kurie galéty padeéti

zmogui turin¢iam kurio nors jutimo organo negalig.




Pagrindiné
informacija ir

Rodant vaizdo jraSus jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad
versty | lietuviy kalbg arba komentuoti vaizdo jrasa lietuviskai.
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patarimai
mokytojui

Nerekomenduojama klausytis aukstutinés Hz dazniy ribos (ne

aukstesnio kaip 12-16 kHz), nes tada tyrimas labai iSvargina.

Ne visi turi dominuojancig akj, taciau dauguma turi. Tai yra ta akis, ]
kurig smegenys labiau ,,reaguoja®, kai abi akys yra atmerktos. 80%
dominuoja desiné akis, 10% kairé¢ akis, o 10% neturi dominuojancios
akies. Akiy dominavimas nesusij¢s su ranky dominavimu, bet kadangi
dauguma zmoniy yra deSiniarankiai, jprasta, kad dominuoja desin¢ akis ir
deSiné ranka. https://health.howstuffworks.com/mental-health/human
nature/perception/eye.htm

Pamokos apie robotus:
https://www.teachengineering.org/lessons/view/clem_waves lesson05
https://www.teachengineering.org/curricularunits/view/umo_robotsandhu
ma ns

Vaizdiné medziaga:
https://www.visiblebody.com/learn/nervous/five-senses

VEIKLOS TEMA: Biologinés jvairovés apsauga nacionalinés reikSmés saugomose teritorijose.

Veiklos tikslas I$siaiskinti Baltijos jiiros, Kursiy Nerijos, Zuvinto eZero ir pelkés, Punios
Silo biologinés jvairovés ypatumus ir aplinkos salygas, [émusias Sig
vairove.

Zinios Ekosistema, rezervatas, biosferos rezervatas, kopa, sengir¢, biologiné

(sgvokos, Jvairove, mitybos rysiai, mitybiniai lygmenys, gamintojai, augalédziai,

reiSkiniai) plésrunai, skaidytojai, eutrofikacija.




Gamtamokslin
iai pasiekimai

Diskutuoja, ar zmogaus veikla gamtoje visada yra etiSka (pvz., 2 pav.),
pagrindzia etiniy taisykliy biitinumg moksliniuose tyrimuose. Aiskinasi
reikSminiy zodziy (pvz., Punios $ilas) vartojimo galimybes ir surenka
reikiama informacija i$ skirtingy Saltiniy, ja lygina ir klasifikuoja pagal
pateiktus kriterijus, analizuoja, padedami kritiSkai vertina, interpretuoja,
jungia ir apibendrina keliy Saltiniy informacijg (miSkininky ir
gamtosaugininky, nevyriausybiniy organizacijy).

Nagrinédami gamtamoksline informacijg ir tirdami, pvz., ekosistemy
savybes, formuluoja klausimus, padésiancius iSsiaiskinti ir suprasti
reiSkiniy désningumus (savireguliacija, atviruma ir kt.) ir ekosistemy
savybes (didele biologing jvairove su visais mitybiniais lygmenimis).
Pateikia i§samius ir aiSkius, pagristus tyrimy rezultatais ir faktais
atsakymus apie eutrofikacijg .

Formuluoja probleminius klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
atpazjstamoms situacijoms Lietuvoje (pvz., Punios $ilo kaip sengirés
i§saugojimas, Zuvinto eZero eutrofikacija, gyviiny jvairovés Baltijos jiiroje
priklausomybe nuo druskingumo) tirti.

Planuoja galimai per didelio/ perteklinio tragSy ar druskingumo modelinei
sistemai poveikio tyrima: pasirenka priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg. Nurodo, kokias priemones reikéty pasirinkti ir kaip
atlikti matavimus, kad rezultatai biity patikimi.

Formuluoja iSvadas remdamasis gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé, ir paaiskina, kurie rezultatai ir kaip rodo, kad
hipotez¢ pasitvirtino, arba kodél hipotezé nepasitvirtino. Vertina atlikta
tirlamaja veiklg ir siilo jos tobulinimo budy.

Kompetencijos

PilietiSkumo — nagrinéja saugomy Lietuvos ekosistemy tyrimy rezultatus,
gamtos apsaugg reglamentuojancius dokumentus, kritiSkai vertina
ziniasklaidoje pateikiama gamtamoksling informacija; prisiima atsakomybe
uz savo veiklg ir jos rezultatus, imasi veiksmy ir dalyvauja bendruomenés
veikloje saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius.
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Kulturiné — susipazjsta su saugomais gamtos objektais, puoseléja pagarba
gyvajai ir negyvajai gamtai, ugdosi atsakomybe uz gamtos iStekliy
naudojima ir i§saugojima.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas, randa
informacijos apie saugomus gamtos objektus, ja perteikia kitiems.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, eksperimento modeliavimui.

Trukmé

4 pamokos

Veiklos tipas

Diskusija, eksperimentinis modeliavimas, informacijos ir rezultaty analize
ir pristatymo parengimas.




Priemonés Eksperimentui (vienai mokiniy grupei, 3 pamoka): 500 ml stikliné;
distiliuotas vanduo (2,25 1); pipeté, azotinés ir fosforo trasos, apsauginés
pirstinés, graduotas cilindras, 100 ml, 1 I stiklainiai (min 3 vnt.),
mikroskopas, objektiniai ir dengiamieji stikleliai, zymeklis, plastiko
pakuote, eZero tvenkinio vanduo su jvairiais gyvais organizmais (300 ml);
maiSymo lazdelé.

Tikroves

kontekstas

(Ivadiné

situacija,

sudominimas)
Gamtosaugininkai kovoja, kad Punios Silas biity paskelbtas saugoma
teritorija. Kaip manote, kurioje nuotraukoje pavaizduotas Punios $ilas?
Kodeél?

Eiga 1 pamoka:

1. Mokiniai suskirstomi ] grupes. Grupés gauna uzduot] palyginti
nattiraly misSka su pasodinty medziy grupémis. Mokiniy papraSoma kelti
hipotezes, kokia yra biologiné jvairove Siose vietose.

2. Kiekvienos grupés praSoma perskaityti po parinkta teksto dalj i8:
https://puniossilas.lt/2019/08/29/iskiliausiu-lietuvos-mokslininku-atviras
laiskas-valdziai-ir-visuomenei-del-punios-silo/ ;
https://gamtosknyga.lt/wp

content/uploads/2019/07/VSTT knyga WB.pdf?x13947
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ir i8rinkti, kokios rii§ys minimos jy skaitomo straipsnio dalyje, kokios
problemos toms rusims (arba dél ty risiy) kyla. Rasj jsivesti | paieska,
iSsiaiskinti, kokiai mitybinei grupei (gamintojams, augalédziams,
plésriinams, skaidytojams) priklauso, kur ta rii$is gyvena, kuo ji minta, kas
minta ja. 3. Visas surastas riisis mokytojas padeda sujungti j mitybos
grandine. Mokiniai tai pavaizduoja A2 formato lape.

4. IssiaiSkinama, kokio amziaus yra Punios miskas
(https://puniossilas.lt/punios-silas/), kokia medziy ir krimy jvairové.
Tada atskaitos tasku pasirenkamas Zemiau paveikslélyje pavaizduotas

pusSynas

ir bandoma suprasti, ar ¢ia medziy, kriimy, samany, kerpiy, gyviny
jvairoveé panasi kaip Punios $ile. Visas ten galin¢ias gyventi mitybines
grupes mokiniai sujungia j mitybos granding ir pavaizduoja ant kito A2
formato lapo. 5. Apibendrinimo dalis: mokiniai paaiskina kas yra
rezervatas, apibendrina mitybiniy grandiniy jvairove ir pateikia iSvada,
kod¢l norima saugoti Punios $ilg, kodél jis vertas rezervato statuso.

2 pamoka:

1. Mokytojas trumpai pristato, kaip susiformavo Baltijos jiira, kokia
joje biologiné jvairové. Galima pasinaudoti pamoka:
https://www.youtube.com/watch?v=7QJsXemSxp0

2. Aptariama, koks druskingumas skirtingose Baltijos jiros vietose
(https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl _gamtine geografija/ GE_DE_24/teori
ne _medziaga 1_3.html)

3. Mokiniai pasiruoSia du skirtingos koncentracijos druskos tirpalus (2 %o ir
30 %o) ir iStiria jy poveik] klumpeléms/ arba elodéjos lapui. Rykliy kraujyje
yra papildomy tirpiy medziagy ir jo druskingumas yra apie 30—-35%o -
panaSus kaip juros vandenyje, ir to druskingumo jie negali labiau sumaZzinti.
https://science.jrank.org/pages/6115/Sharks-Water-salt-balance.html. 4.
Atlike druskingumo (Zr. 3) tyrimg mokiniai paaiSkina, kodél nors rykliai
gyvena Baltijos jiiroje, jy néra prie Lietuvos kranty.

5. Diskusija: kodéel Baltijos jiira prie Lietuvos yra nestiri? Kokias mitybos
grandines biity galima sudaryti prie Kategaro sgsiaurio ir prie Palangos?
Kuo jos skiriasi? Galima naudotis (mitybinéms grandinéms, paskutinis
puslapis): http://dienorastisdarbo.weebly.com/interaktyvi-ekosistema.html
3 pamoka:

Zuvinto biosferos rezervate vyksta sukcesija ir eZeras tampa pelke. Trijy
savai¢iy trukmes tyrimas: ,, TraSy/terSaly poveikis ezero ir pelkiy
modelinéms sistemoms*.

1. Mokiniai, padedami mokytojo, suplanuoja eksperimentg (skirtingi kiekiai
trasy, skirtingos trasos).

2. | tris stiklainius jpilti po 750 ml distiliuoto vandens ir paruosti tirpalus: 1)
kontrolinj (be trasy), 2) su per dideliu kiekiu tragsy (10 karty daugiau nei trasy
norma etiketéje), 3) teisingu kiekiu trasy (pagal trasy norma etiketéje).
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3. Ipilti po 100 ml eZero-tvenkinio vandens su gyvais organizmais (pries§ tai
patyrinéti per mikroskopg), ir sandariai uzdengti plastiku. Stiklainiy nepalikti
tiesioginéje saulés Sviesoje.

4. Tris savaites kas tris dienas pildyti tris lenteles (atskira kiekvienam
stiklainiui):

Data Spalva Kvapas Kiti pastebé&jimai

5. Po 3 savaiciy aptarti: kuriame stiklainyje daugiausiai dumbliy? Koks
traSy poveikis organizmams?

4 pamoka:

Kursiy Nerija — UNESCO paveldas, i$siskiriantis véjo pustomomis
kopomis. Naudojantis jvairiais informacijos Saltiniais suranda, kokia
organizmy jvairové zinoma Kursiy nerijoje ir pateikti bent deSimties rasiy
mitybing granding.

Refleksijos
uzduotys

1. Savais zodziais apibuidinkite ekosistemg ir pateikite jos pavyzdziy. 2. Kas
atsitikty ezere, jei | ji patekty daug tragsy? Kas jvykty Baltijos juroje? 3. Ar
Punios $ilas yra toks pat ,,tvarus* kaip 2 paveiksle pateiktas pavyzdys?
Kodel?

( paveikslas 1§ A.-Kasperavicius-prof.-A.-Kuliesis-Lietuvos-misku-istekliai-
ir ju-panaudojimo-galimybes-vystant-zaliaja-ekonomika)

4. Ar matote miska 2 pav.? Ar 2 pav. pavaizduota ekosistema? Ar tai i§
tiesy tvaru? Kodel?

Veiklos plétoté

Nuvykti  parkus / arba nuotoliniu biidu dalyvauti biologinés

Jvairovés pazinimo veiklose:

7Zr. 3 prieda ,, Tiriamoji veikla i§vykus j gamta”;

Kursiy nerijoje: https://www.manokrastas.lt/straipsnis/kursiu-

nerijos nacionalinio-parko-edukacines-programos

Zuvinto biosferos rezervatas: https://www.zuvintas.lt/lankytoju-centras
https://www.visitbirstonas.lt/edukacines-programos/lictuvos-sengire-
punios silas/

Lietuvos Jiry muziejus: https://muziejus.It/It/paslaugos/nuotolines-
edukacijos




Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudinga informacija pateikiama:

https://vstt.Irv.It/lt/veiklos sritys/gamtosauginis-

svietimas/leidiniai.

Terminas ,,nacionalinés reikSmés ekosistemos” néra tikslus, nebent bty
kalbama apie kokias nors iskirtinai endemines ekosistemas, kuriy
Lietuvoje néra. Rekomenduojame nuodugniai susipazinti su VU ekology
leidiniu studentams, kad pagilintuméte savo Zinias apie ekosistemas ir
ekologinius

79

terminus: http://www.eac.gf.vu.lt/wp-content/uploads/2013/09/e-
lekevicius ekologija-nuo-individo-iki-biosferos.pdf. Sios knygos 92-93
psl. Aprasyta, kaip pasidaryti mikrokosma (modeling ezero ar pelkiy
sistema).

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Kaip laiku nuvykti j mokyklg?*

Veiklos tikslas

ISsiaiSkinus pagrindinius kinematikos elementus, juos visus
panaudoti planuojant mokinio numatyta marSrutg i mokykla.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Mechaninis jud¢jimas, tolyginis judéjimas, netolyginis judéjimas,
tolygiai kintamas judéjimas, trajektorija, kelias, atskaitos kiinas,
atskaitos sistema, greitis, pagreitis, laisvojo kritimo pagreitis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Apibiidina mechaninj judéjima, skiria tolyginj, netolyginj, tolygiai
kintamg judéjima, skiria ir apibréZia trajektorijg ir kelig. Atskaitos
sistemg sieja su koordinaciy asimis, nurodo greicio ir pagreicio
matavimo vienetus. Nurodo ir moka naudotis laikrodZiu, matavimo
juosta/liniuote, nuskaito spidometro rodmenis, geba suskaiciuoti greitj,
kelig ir laikg kiinui judant tiesiai ir tolygiai. Nurodo laisvojo kritimo
pagreitj Zeméje ir paaiskina jj; braizo tolyginio judéjimo kelio
priklausomybés nuo laiko ir tolygiai kintamo judéjimo greicio
priklausomybés nuo laiko grafikus.

Kompetencijos

PaZinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste,
aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialine, emociné¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo
parengimui, eksperimento modeliavimui.

Trukmé

9 pamokos

Veiklos tipas

Projektas, kurio metu naudojami Sie metodai: diskusija, realis ir
virtualiis eksperimentai, modeliavimas, informacijos ir rezultaty
analiz¢, pristatymo parengimas.




Priemonés Liniuoté, matavimo juosta, zingsniamatis, ruleté, mobilusis telefonas,
lapai, tuSinukai, rutuliukas, nuozulnioji plokStuma (trekas), lipni juosta,
popierius, rasikliai, kamuoliukai, knyga, mechanikos rinkiniai (su
atstumo jutikliais): metalinis rutuliukas (arba masina su jutikliais),
matavimo juosta (ruleté¢), nuozulnioji plokStuma (trekas), laikmatis (arba
mobilusis telefonas), kompiuteris su jutikliy programa.

Tikrovés Pasaulis pilnas judéjimo. Daznai sakome, kad nuvaziavome tam tikrg

kontekstas kilometry skaiciy, stengiamés vaziuoti nevirSijant leidziamo greicio,

(Jvadiné navigatoriuje pasirenkame grei¢iausig marsrutg iki objekto, kurj norime

situacija, pasiekti. Kokie dydziai apibudina judéjimg? Kaip tinkamai suplanuoti

sudominimas) reikiamg marsrutg.

Eiga 1 pamoka:

Ivadas: Apie ka reikia pagalvoti norint laiku ateiti j mokykla? Mokiniai
supazindinami su projekto veiklomis ir jy vertinimu. Mokiniai
suskirstomi j grupes pamoky ciklui. Sios pamokos veiklos planas
pateiktas atskirai. Mokiniai atlieka praktine veikla: ,,IS ko sprendziama,
kad stebimas objektas juda?‘ Veiklos tikslas — iSsiaiskinti kas yra
atskaitos sistema. Mokiniai grupése parengia detaly plano aprasa kitai
grupei, kur ji turi nuvykti lauke nurodant atskaitos taska, judéjimo kryptj
ir laikg. ApraSo rengimo laikas — 5 min. Nurodytg vieta grupé turéty
pasiekti per 10 min. Grjzus i klase, aptariamas kiekvienos grupés aprasas,
siejama atskaitos sistema su Google

80




